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§ 4. Uchwata wchodzi w Zycie z dniem podjecia.

§ 5. Uchwala podlega ogloszeniu na tablicy ogloszei w Urzgdzie Gminy Pilchowice oraz w Biuletynie
Informacji Publicznej Gminy Pilchowice.
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1 WPROWADZENIE

1.1 Cel zadania oraz podstawowe przyczyny podjecia jego realizacji

Celem gidwnym opracowania jest zwrocenie uwagi na problem niskiej emisji w gminie
Pilchowice, przedstawienie potrzeb i oczekiwar mieszkafncow zwigzanych z gospodarkg cieping
oraz propozycja dziatar zmierzajgcych do poprawy stanu obecnego w tym zakresie.

Program jest odpowiedzig na potrzeby, wynikajgce z dbatosci o Srodowisko naturalne na
poziomie samorzadu lokalnego i podejmowanych przez niego inicjatyw.

Znaczna wigkszo$é budynkow indywidualnych objetych Programem wyposazonych jest
w instalacje centrainego ogrzewania, kotly weglowe. Zastosowane do ogrzewania kofty sg
w gtéwnej mierze opalane gorszymi gatunkami wegla. Mieszkancy wykorzystujg réznego rodzaju
kotly, czesto produkcji domowej, ktére nie spetniajg norm ekologicznych, sg nieefektywne, co
powoduje duze zuzycie paliwa i spalanie go w celu energetycznym z wytworzeniem znacznych
ilosci zanieczyszczen pylowo-gazowych m.in. CO, CO, SO, NO,, wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA), dioksyny, furany oraz pyly i metale cigzkie. Kominy
spalinowe sg usytuowane nisko i czesto sg niedrozne, niesprawne, co powoduje
niewystarczajgce doprowadzanie powietrza do komory spalania oraz nieskuteczne
odprowadzanie spalin.

Oprécz zrbdet zanieczyszczen przemystowych i komunikacyjnych znaczacym elementem
ksztattujgcym stan powietrza na rozwazanym terenie jest tzw. niska emisja z komindw
o wysokoséci ponizej 40 m. Dziatania z zakresu ograniczania tego rodzaju emisji sg od dawna
priorytetowymi w realizacji polityki ekologicznej gminy.

Modernizacja istniejacych systeméw grzewczych spowoduje znaczgcg redukcjg emisji substanciji
szkodliwych do powietrza, a wykorzystanie urzadzen opartych na odnawialnej energii jaka jest
energia stoneczna pozwoli na osiggnigcie oszczednosci paliwa, srodowiska a takze przyczyni sig
zwiekszenia atrakcyjnosci gminy.

Roczne redukcje stezen sktadnikdw zanieczyszczen w dtuzszym horyzoncie czasowym dadzg
pozytywny wynik dziatai zwigzanych z ograniczeniem niskiej emisji na terenie gminy oraz
w regionie, a przyjete w Programie zatozenia powinny przyczyni¢ si¢ do wymiernego obnizenia
stezen zanieczyszczen powietrza.

1.2 Lokalizacja zadania

Gmina Pilchowice — potozona jest w érodkowej czesci wojewoddztwa $lgskiego w powiecie
gliwickim. Gmina sasiaduje od poiocy z Gliwicami, od wschodu z Knurowem i gming
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Czerwionka-Leszczyny, od potudnia z Rybnikiem i od zachodu z gming Kuznia Raciborska,

natomiast od pétnocnego zachodu z gming So$nicowice.
Na terenie gminy znajduje sie siedem sotectw:

— Kuznia Nieborowska,
— Leboszowice,

— Nieborowice,

— Pilchowice,

— Stanica,

- Wileza,

- Zernica.

Rysunek 1 Lokalizacja gminy Pilchowice

Pyskowice

. Sosnicowice |

{ —1 =1, f
: 'Pﬂchowfce\, ¢

7 :
2 7 KOLIOW! Gierattowice

1. Grodzki Gliwice

2. Grodzki Bytom

3. Grodzki Chorzéw

4. Grodzki Kstowica

5, Grodzki Piekary $laskie
6. Gradzki Ruda Slaska

7. Grodzki Rybnik

3. Grodzki Sosnowiec
10, Grodaki $wigtachtowice
11, Grodzki Zabrze

12, Grodzki Zory
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Rysunek 2 Powierzchnia sofectw gminy Pilchowice

Powierzchnia sotectw Gminy Pilchowice
wyrazona w procentach.

H Pilchowice

M Kuznia Nieborowska
" Leboszowice

M Nieborowice

M Stanica

“Wilcza

Zernica

1.3 Uwarunkowania prawne

Ustawa Prawo ochrony $rodowiska wprowadza ogélne zasady ochrony powietrza polegajgce na
zapewnieniu jak najlepszej jego jakosci oraz obowigzki organéw administracji w sprawie
utrzymania pozioméw substancji w powietrzu ponizej dopuszczalnych dla nich pozioméw lub co
najmniej na tych poziomach, za$ rozporzadzenia jako akty wykonawcze wprowadzajg
szczegotowe zasady.

Ochrona powietrza w zakresie emisji zanieczyszczen ze zrédet stuzgcych celom grzewczym
realizowana jest w oparciu o nastgpujgce przepisy prawne:

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tj.: Dz. U. 2017 poz. 519),

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo energetyczne (j.: Dz. U. 2017 poz. 220),

—  Ustawa z dnia 20 lipca 1991 o Inspekcji Ochrony Srodowiska (tj.: Dz. U. 2016 poz. 1688 ),

- Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(t. Dz. U. 2017 poz. 1073),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010r. w sprawie warto$ci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010r. Nr 16, poz. 87),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomoéw substancji w powietrzu (tj. Dz. U. 2012 poz. 1032),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajow instalacji,
ktérych eksploatacja wymaga zgtoszenia (tj. Dz. U. 2010 nr 130 poz. 880),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie przypadkéw,
w ktoérych wprowadzanie gazéw lub pyldw do powietrza z instalacji nie wymaga
pozwolenia (tj. Dz. U. 2010 nr 130 poz. 881),
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— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (fj. Dz. U. 2012 poz. 914),

— Uchwata Nr V/36/1/2017 Sejmiku Wojewoddztwa Slaskiego z dnia 7 kwietnia 2017r.
W sprawie wprowadzenia na obszarze wojewodztwa $lgskiego ograniczen w zakresie
eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw (Dz. Urz. Woj. SI. z dnia
12 kwietnia 2017r. poz. 2624).

Wyzej wymienione akty prawne zawierajg przepisy okreslajgce zobowigzania uzytkownikéw
srodowiska oraz administracji na rzecz ochrony $rodowiska w zakresie ochrony powietrza.
Najbardziej ucigzliwym dla mieszkaricéw rodzajem emisji jest tzw. niska emisja, ktéra nie jest
objeta Zadnymi uregulowaniami prawnymi. Jedynym narzedziem jest decyzja wojewody
nakazujgca w okreslonych obszarach (szczegéinie chronionych lub zanieczyszczonych)
stosowanie odpowiednich rodzajow paliw. Rozporzgdzenie takie mozna wydaé jedynie
w przypadku bezposredniego zagrozenia zdrowia i zycia mieszkancdw lub w celu zapobiegania
zniszczeniu $rodowiska.

Program Ograniczenia Niskiej Emisji stwarza mozliwosci polepszenia tej sytuacii.

1.4  Analiza jakosci powietrza w gminie Pilchowice

Emisja zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego zwigzana jest zaréwno z dziatalnoscig
cziowieka, jak rowniez z wystepowaniem naturalnych zjawisk zachodzgcych w przyrodzie.

Tabela 1 Poziomy dopuszczaine dla niektérych substancji w powietrzu, zréznicowane ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi i ochrone roslin na terenie kraju, z wytaczeniem uzdrowisk i obszaréw ochrony uzdrowiskowej

' Lp. | Nazwa substancji | Okres usredniania Poziom Dopuszczalna czestosé
‘ (Numer CAS) ‘ wynikéw dopuszczalny przekraczania
: | pomiaréw substanciji w dopuszczalnego
‘ ; powietrzu poziomu w roku
- i [mg/m?] kalendarzowym;]
| f [mg/m
1 | 2 3 4 - 5
1 | Benzen (71-43-2) Rok kalendarzowy 5 -
2 | Dwutlenek azotu jedna godzina 200 18 razy
(10102-44-0) rok kalendarzowy 40 -
| Tlenkiazotu | Rok kalendarzowy 30 -
(1010244-0) _
Dwutlenek siarki |  jedna godzina 350 24 razy
3 | (7446-09-5) 24 godziny 125 3 razy
| rok kalendarzowy i 20 -
pora zimowa (okres
od 01 X do 31 il
4 Rok kalendarzowy 0,5 -
Ofdw (7439-92-1) | | |
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5 Pyt zawieszony 24 godziny 50 35-razy |
PM10 rok kalendarzowy 40 - |

| |

6 Tlenek wegla osiem godzin 10000 ; = ]
(63008-0) f |

Zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego na terenie gminy spowodowane sg przez

nastepujgce czynniki:

— emisjg¢ zorganizowang pochodzacg ze Zrodet z sektora mieszkaniowego
jednorodzinnego,

- emisje zorganizowang pochodzaca ze Zrodet z sektora mieszkaniowego wielorodzinnego,

— emisje zorganizowang pochodzgcg ze zrodet przemystowych,

— emisje niezorganizowang pochodzacg bezposrednio z procesow technologicznych,

wypalania traw, wysypisk, z sektora transportowego.

W roku 2009 wojewodztwo $lgskie wprowadzito okoto 19% krajowej emisji zanieczyszczen
pytowych, 19% gazowych ogétem, 18% emisji dwutlenku siarki i dwutlenku wegla, 19% tlenkow
azotu oraz 33% tlenku wegla. Emisja zanieczyszczen gazowych bez dwutlenku wegla stanowita
41% emisji krajowej tych zanieczyszczen. W 2009 r., w poréwnaniu do 2000 roku, wzrosta o 10%
emisja z zaktadow szczegdlnie ucigzliwych w przypadku dwutlenku wegla, zmniejszyta sie o 70%
emisja zanieczyszczen pytowych ogétem oraz o 74% ze spalania paliw. Wystgpit spadek o 25%
emisji tlenkéw azotu, o ok. 45% dwutlenku siarki oraz o 30% tlenku wegla. Znaczgce zmiany
w emisji wystgpity w 2009 r. w poréwnaniu do 2008 r., osiggajgc poziom 17% redukcji pyiu
zawieszonego oraz 12% dwutlenku siarki, 4% tlenkdéw azotu, 26% tlenku wegla oraz 11%
dwutlenku wegla.

W Pilchowicach brak jest duzych obiektéw przemystowych i energetycznych stanowigcych zrodta
zanieczyszczen. Zlokalizowane na terenie gminy lokalne kotlownie, w giéwnej mierze stanowig
giodwne zrodio niskiej emisji.

Gtownym sktadnikiem emitowanych do atmosfery zanieczyszczer gazowych w gminie jest
dwutlenek wegla, ktory jest gtownym produktem reakcji spalania paliw kopalnych w celach
energetycznych i technologicznych. Nie stanowi on zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat i roslin,
jednak ma znaczacy wptyw na zmiany klimatyczne — ocieplenie globalne, ktdre to zjawisko jest
problemem ogélnoswiatowym. Natomiast juz takie zwigzki jak: dwutlenek siarki, tlenki azotu,
tlenek wegla i pyly stanowig bezposrednie zagrozenie dla zdrowia. W niewielkich ilosciach
emitowane s3 réwniez zwigzki chloropochodne, weglowodory aromatyczne i alifatyczne oraz

sadza. Razem z pytem do atmosfery dostajg sie zwiazki metali cigezkich, pierwiastki
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promieniotworcze oraz benzo(a)piren — powszechnie uwazany za substancje silnie
kancerogenng, szkodliwg juz w najmniejszych stezeniach.

Znaczne przekroczenia dopuszczalnych wielkosci wystepujg przy pomiarze pytu zZawieszonego
oraz benzo(a)pirenu. Ten ostatni wykazuje szczegédlnie wysokie stezenie w okresie zimowym
(sezon grzewczy), kiedy to wzrasta emisja z domoéw jednorodzinnych przy spalaniu paliw dla
celéw grzewczych.

Zgodnie z art. 87 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo Ochrony Srodowiska (tekst
jednolity Dz. U. Nr 25 z 2008 roku, poz. 150) oceny jakosci powietrza s dokonywane w strefach,
w tym aglomeracjach. Strefe stanowi:

- aglomeracja o liczbie mieszkarncéw wiekszej niz 250 tysiecy;
— obszar jednego lub wigcej powiatéw polozonych na obszarze tego samego wojewddztwa,
niewchodzacy w sktad aglomeracji, o ktérej mowa w pkt 1.

Klasyfikacja wg zanieczyszczen polega na przypisaniu kazdej strefie jedne; klasy dla kazdego
zanieczyszczenia oddzielnie ze wzgledu na ochrone zdrowia i ochrone roslin.

W ramach ,Dziewigtej rocznej oceny jakosci powietrza w wojewoddztwie $laskim, obejmujgcej
2010 rok” wykonanej przez WIOS w Katowicach, powiat Gliwicki zostat zaliczony do strefy
slaskiej. Zgodnie z art. 87 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska

(tekst jednolity Dz. U. Nr 25 z 2008 roku, poz. 150 j.t. z pozn.zm) oceny sg dokonywane
w strefach, w tym w aglomeracjach. Na terenie wojewddztwa $lgskiego zostato wydzielonych 5
stref zgodnie z zatozeniami do projektu ustawy o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska

oraz niektoérych innych ustaw.

Klasyfikacja stref:

— strefa sSlgska,

— aglomeracja gornoslgska,

— aglomeracja rybnicko-jastrzebska,
— miasto Bielsko-Biata,

— miasto Czestochowa.

| 13 |
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Rysunek 3 Aglomeracje, miasta i strefy, w ktérych dokonuje sie oceny jakosci powietrza [Zrédio: wios
Katowice]
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Podstawg klasyfikacji stref zgodnie z art. 89 w/w ustawy stanowity dopuszczalne poziomy
substancji w powietrzu oraz poziomy dopuszczalne powigkszone o margines tolerancji

z dozwolonymi przypadkami przekroczen, poziomy docelowe oraz poziomy celow
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diugoterminowych ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz ochrong roslin, okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomoéw niektoérych
substancji w powietrzu (Dz. U. nr 47 poz. 281) oraz zatozeniach do projektu ustawy o zmianie
ustawy — prawo ochrony $rodowiska oraz niektérych innych ustaw. Dla wszystkich substancji
podlegajacych ocenie, strefy zaliczono do jednej z ponizszych klas:

— klasa A - jezeli stezenie zanieczyszczenia na iej terenie nie przekraczaty odpowiednio
pozioméw dopuszczalnych, poziomdw docelowych, pozioméw celow diugoterminowych,

— klasa B - jesli stgzenie zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy
dopuszczalne, lecz nie przekraczaly poziomu dopuszczalnego powiekszonego
0 margines tolerancji,

— klasa C - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekroczyty poziomy
dopuszczalne lub docelowe powigkszone o margines tolerancji, w przypadku gdy ten
margines jest okreslony,

— klasa D1 - jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekroczyty poziomu celu
dtugoterminowego,

— klasa D2 - jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekroczyty poziom celu
dtugoterminowego.

Wyniki klasyfikacji poszczegélnych stref w wojewodztwie $lgskim przedstawiono ponizej
uwzgledniajgc kryteria:

— ze wzgledu na ochrone zdrowia:

— dla zanieczyszczen takich jak: dwutlenek azotu, benzen, otéw, tienek wegla, arsen, kadm
i nikiel — we wszystkich strefach klasa A, co oznacza koniecznogé utrzymania jakosci
powietrza na tym samym lub lepszym poziomie,

— dla pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu — klasa C w 5 strefach,

— dla dwutlenku siarki i ozonu — klasa C w strefie Slgskiej

— ze wzgledu na ochrone roslin:

— brak przekroczeri wartosci dopuszczalnych (klasa A) dla tlenkow azotu i dwutlenku siarki,

— przekroczenia poziomu docelowego ozonu wyrazonego jako AOT 40 (klasa D20, na stagcji
tta regionalnego wskaznik ten usredniony dla kolejnych 5 lat wyniést 21023 (ug/m3)*h

Najblizszg stacjg pomiarowg dla gminy Pilchowice jest stacja w Gliwicach zlokalizowana przy
ul. Mewy 34. Stacja zlokalizowana jest na terenie Zlobka miejskiego na osiedlu ,Sikornik”
W potudniowo zachodniej czesci Gliwic w pomigdzy ulicami Mewy, Czajki i Sikornik. Otoczenie
stacji stanowig bloki mieszkalne cztero i dziesigciopietrowe ogrzewane centralnie. Jest to stacja
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automatyczna dokonujaca oceny ta miejskiego na podstawie monitoringu automatycznego.

Parametry mierzone na staciji to:

—  Parametry zanieczyszczenia powietrza: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenki azotu,
tlenek azotu, pyt zawieszony PM10
— Parametry meteorologiczne: kierunek wiatru, predkos¢ wiatru, temperatura powietrza,

wilgotno$¢ wzgledna, opad atmosferyczny, promieniowanie stoneczne.

Rysunek 4 Automatyczna stacja monitoringu jakosci powietrza w Gliwicach

EC
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Rysunek 5 Wykaz stacji pomiarowych na terenie wojew6dztwa Slaskiego
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Rysunek 6 Raport roczny — 2017 [zrodio WIOS Katowice]

SO2 NO2 NOx NO PM10 PRESS WD WS TEMP HUMID
Pyt L : Wilgotn
D:]V::] e D;v:;le Tlenki Tlene Zawiesz a(tjrinscr)]sl?::;c K'Z;;un Prgdéko Temperat 0s¢
CZAS siarki3) azotu dzol azotu any zne wiatru  wiatru e edisdn
PM10 a
[Mg/m o o o
[Mg/m3] [pg/m3] [ug/m3] 3] [Hg/m3] [hPa] [°] [m/s] [°Cl [%]
Styczeri 372 41 82 26 112 994 229 0 5 89
Luty 24.4 37 62 16 89 990 170 0 1 87
Marzec 82 23 33 7 44 988 279 1 6 80
Kwiecien 6.3 15 18 2 27 988 298 1 7 80
Maj 58 19 26 5 32 988 307 0 14 .
Czec"w'e 48 14 18 3 23 986 275 1 19 3
Lipiec 4.4 16 22 4 22 986 273 1 19 .
Sierpien 5.4 21 28 4 28 989 287 0 20 .
W""'ﬁes‘e 47 19 29 7 27 987 280 0 13 -
rRlLEET g 21 39 12 35 988 271 1 10 ]
Listopad 10,8 26 49 15 48 986 226 0 .
Gr”r?z'e 8,5 20 31 8 45 985 230 1 ;
wartoéé 10,4 23 36 9 44 988 271 0 9 -1)
. B [7
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$rednia  (poz.  (poz.  (poz. (poz.
dop.: dop.: dop.: dop.:
20 g/  40pg/ 30 pg/ 40 pg/m
m3) m3) m3) 3)
A A 8o 22 985 170 0 5 -1)
mekeiy. emai 4 825126 12 994 307 1 20 1)

Giowng przyczyng wystepowania przekroczen pylu zawieszonego PM10 | dwutlenku siarki
w okresie zimowym jest emisja z indywidualnego ogrzewania budynkow, w okresie letnim
bliskosé gtéwnej drogi z intensywnym ruchem. W powiatach lezacych w strefie przygranicznej
wojewddztwa (cieszynski, Zzywiecki, raciborski i wodzistawski) przyczyng wystepowania
przekroczenia jest rowniez naptyw zanieczyszczen spoza kraju. Na wzrost stezen PM10 i SOy,
oprécz oddziatywania przemystu czy $rodkéw transportu niebagatelne Znaczenie ma mrozna
zima. Niskie temperatury wymuszaly intensywniejsze ogrzewanie, zwigkszajac emisjg, w tym
réwniez tzw. ,niska” z palenisk domowych. Ponadto zwigkszona emisja oraz niekorzystne
warunki meteorologiczne: brak opadéw, wystepowanie dni bezwietrznych, wystepowanie inwersji
termicznych, hamowaty pionowa wymiang powietrza i sprzyjaly skumulowaniu sig
zanieczyszczen w powietrzu.

Program Ograniczenia Niskiej Emisji stwarza mozliwosci poprawy tego stanu, a co za tym idzie
i jakosci powietrza atmosferycznego w gminie, co bedzie miato wptyw na poprawg warunkow

zycia mieszkancow.

1.5 Zbiezno$¢ Programu z gminnym, powiatowym, wojewodzkim
programem ochrony srodowiska

Program Ograniczenia Niskiej Emisji tworzony jest w celu zmniejszenia emisji zanieczyszczen
pylowo-gazowych, dostajacych sie do powietrza z sektora mieszkaniowego zabudowy
jednorodzinnej, rozproszonej. Dziatanie to jest jedynym skutecznym sposobem na zmniejszenie
tego zjawiska i polega na wprowadzeniu pomocy finansowej dla oséb decydujgcych si¢ na
modernizacje systemu grzewczego. Obszarowy zasigg Programu daje gwarancjge znaczne;
poprawy stanu jakosci powietrza w gminie.

Program to jedno z niewielu przedsiewziec, jakie prowadzg do polepszenia stanu srodowiska,
w ktorych bezposrednio biorg udziat mieszkarnicy. Modernizujgc swoje systemy grzewcze,
zmniejszajgc zapotrzebowanie na paliwo, znaczaco wplywajg na zmniejszenie skali zjawiska

niskiej emisji bezposrednio w swoim otoczeniu.
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1.5.1 Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Pilchowice

Zakres Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Pilchowice jest zgodny z postanowieniami,
przyjetego w 2008 r. przez UE pakietu klimatyczno-energetycznego, ktérego podstawowe cele to:

1. redukcja emisji CO2 0 20% w roku 2020 w poréwnaniu do 1990 r.,

2. wzrost zuzycia energii ze zroédet odnawialnych w UE z obecnych 8,5 do 20% w 2020r.; dia
Polski ustalono wzrost z 7 do 15%,

3. zwigkszenie efektywnosci energetycznej w roku 2020 o 20%.

Celem niniejszego opracowania jest m.in.:

4. wskazanie dziatari stuzgcych poprawie jakosci powietrza w Gminie Pilchowice,

5. utatwienie podejmowania decyzji o lokalizacji inwestycji przemystowych, ustugowych
i mieszkaniowych,

6. umozliwienie maksymalnego wykorzystania energii odnawialnej,

7. zwigkszenie efektywnosci energetycznej.

1.5.2 Program Ochrony Srodowiska Gminy Pilchowice

.Program Ochrony Srodowiska Gminy Pilchowice” wskazuje na znaczny, bardzo istotny lokalnie,
problem zanieczyszczenia powietrza, ktérego Zrodtem jest m. in. ogrzewnictwo indywidualne
zaréwno budynkéw mieszkalnych indywidualnych jak i podmioty gospodarcze $wiadczgce ustugi
dia ludnosci miejscowej oparte w znacznej wiekszosci na weglu kamiennym. Na terenie gminy
Pilchowice zgazyfikowane czesciowo sg sofectwa Pilchowice, Wilcza, Nieborowice i Zernica.
Znaczacym utrudnieniem w rozbudowie systemu gazowniczego sg wystepujgce na terenie gminy
szkody gornicze. Do sieci gazowniczej na terenie gminy podtgczonych jest okoto 11 % odbiorcéw
— gospodarstw domowych. Czesto odbiorcy indywidualni w kotlowniach budynkoéw
jednorodzinnych posiadajg zainstalowane réwnolegle dwa Zrédta ciepta, opalane paliwem statym
(wegiel) oraz opalane paliwem gazowym, a stopient wykorzystania poszczegéinego paliwa
uzalezniony jest od ceny danego nosnika energii, jak rowniez biezacej sytuacji finansowe;
odbiorcy. Na terenie gminy ekologiczne zrédio ogrzewania posiada jedynie szpital i 75%
placowek oswiatowych oraz wspomniane 11% budynkéw jednorodzinnych. Gmina na biezgco
prowadzi inwestycie w budynkach gminnych, zwigzane ze zmniejszeniem zuzycia energii,
poprzez modernizacje systemow grzewczych jak réwniez peing termomodernizacje obiektdw.

Z analizy podanej w POS wynika, ze potrzeby ciepine wszystkich odbiorcéw na terenie gminy
I sofectw skierowane sg w 90% na kotty weglowe i paleniska indywidualne pracujgce ze $rednig
sprawnoscig na poziomie 30-60%.
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Wielkosé emisji zanieczyszczen na terenie gminy, wynikajgcej z niskie] emisji pochodzgcej
z nieekologicznych zrédet ciepfa opalanych paliwem stalym szacuje sig¢ na podanych ponizej

poziomach (dane POS Pilchowice):

— 8502 - 115 t/rok,

— NOx - 76 t/rok,

— Pyt— 305 t/rok,

— CO —950 t/rok,

— CO2- 36 tys. t/rok

— Benzo(a)piren — 34 kg/rok.

Jak podaje Program Ochrony Srodowiska wojewddztwa $laskiego w rocznej ocenie jakosci
powietrza wojewodztwa $laskiego wystapity przekroczenia stezen pylu zawieszonego PM10
i benzo(a)pirenu. Jako gidwng przyczyng wystgpienia przekroczen wskazano réwniez niskg
emisje. W zwigzku z powyzszym konieczne jest wdrozenie dziatan wynikajacych z Programu
ochrony powietrza dla stref wojewodztwa $lgskiego oraz zwigkszenie efektywnosci wdrazania
Programéw Ograniczenia Niskiej Emisji. Mozliwos¢ skutecznego redukowania niskiej emisji
zalezy w gtéwnej mierze od jednostek samorzgdowych, stad koniecznosé opracowania owego
dokumentu.

Wysoki stopien uprzemystowienia wojewodztwa Slgskiego przektada sie na znaczne
zageszczenie ludnosci. To za$ wpltywa na wielkos¢ emitowanych zanieczyszczen ze zrodet
niskiej emisji. Zapisy wynikajace z ,Wojewodzkiego Programu Ochrony Srodowiska”, ,Programu
ochrony $rodowiska powiatu gliwickiego” potwierdzajg negatywny wplyw niskiej emisji na jakosc
powietrza atmosferycznego oraz koniecznos¢ dziatan w kierunku ograniczenia tego zjawiska.
Celem dtugoterminowym do 2015 roku ,Strategii rozwoju wojewodztwa $lgskiego na lata 2000-
2020" jest polepszenie jakosci powietrza atmosferycznego. Polepszenie jakosci powietrza jest
réwniez jednym z celdw strategicznych rozwoju woj. slaskiego, a jednym z przyjetych kierunkow
dziatan jest redukcja niskiej emisji.

1.5.3 Program ochrony powietrza dla terenu wojewédztwa $lgskiego majacy na
celu osiagniecie pozioméw dopuszczalnych i docelowych substancji
w powietrzu oraz pufapu stezenia ekspozycji
Program ochrony powietrza (POP) jest dokumentem przygotowanym w celu okreslenia dziatan,
ktdrych realizacja ma doprowadzi¢ do osiggniecia wartosci dopuszczalnych i docelowych
substancji w powietrzu.
Gtéwnym celem postawionym w Programie ochrony dla stref wojewodztwa slgskiego jest
ochrona zdrowia mieszkancéw wojewodztwa.

I e i |
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Dazenie do tego celu poprzez realizacje dziatan naprawczych w skali wojewodztwa musi byé
oparte na wspolpracy wszystkich jednostek odpowiedzialnych za realizacje dziatan,
a takze wszystkich organéw majgcych realny wptyw na uwarunkowania jego realizaciji.

Program ONE stanowi narzedzie realizacji giéwnego celu POP, poprzez wskazanie inwestycji
nakierowanych na poprawe, jako$ci w Gminie Pilchowice. Dla strefy, kidrg objeta jest Gmina
Pilchowice wskazane zostaly nastepujgce dziatania naprawcze, ktére sg spojne z zapisami
PONE:

» Ograniczenie emisji powierzchniowe;:

o kontynuacja dziatari w zakresie wymiany przestarzatych zrédet ciepta opalanych
weglem w obiektach uzytecznosci publicznej, w indywidualnych gospodarstwach
domowych oraz w budynkach wielorodzinnych.

» Ograniczenie emisji liniowej poprzez modernizacje infrastruktury drogowej.
e Ograniczenie emisji punktowej:

o prowadzenie dziatan modernizacyjnych w obiektach przemystowych w kierunku
instalowania efektywnych urzgdzeri do odpylania, zastosowania najlepszych
dostepnych technik (BAT i lepsze), stosowania systemdw zarzgdzania
Srodowiskiem EMAS oraz ISO; zastosowanie mechanizméw wspierajgcych
inwestycje proekologiczne prowadzone przez podmioty gospodarcze na terenie
strefy poprzez: system dofinansowania inicjatyw proekologicznych, ulatwienia
w zakresie uzyskiwania niezbednych dokumentéw, wskazywanie ewentualnych
programow unijnych, ktére mogg wspoméc finansowo inwestycje;

o stworzenie warunkéw do przeniesienia ucigzliwych dziatalnosci gospodarczych
(warsztatowych, ,garazowych”, etc.) poza dzielnice mieszkaniowe, na przyktad:
system atrakcyjnych zachet do przenoszenia dziatalnosci na teren wydzielonych
stref produkcyjnych lub ustugowych. Skutkowaé to bedzie zmniejszeniem tadunku
emisji na terenach mieszkalnych, zmiang warunkéw rozprzestrzeniania
zanieczyszczen, ktore poza terenami mieszkalnymi sg znacznie korzystniejsze;

© Wwspomaganie proceséw modernizacji istniejgcych systemow cieptowniczych na
terenie gmin poprzez nie tworzenie barier administracyjnych, wspomaganie
w uzyskiwaniu $rodkéw finansowych oraz tworzenie dogodnych warunkéw rozwoju
sieci cieptowniczych na terenie strefy;

o inicjowanie i wspomaganie dziatari majacych na celu wykorzystanie w Zradtach
spalania nalezgcych do podmiotéw gospodarczych odnawialnych Zrédet energii
jak biomasy czy gazu;
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o opracowanie programu budowy nowych sieci cieptowniczych i podtgczenia nowych
odbiorcéw w ramach aktualizacji planéw zaopatrzenia gmin w ciepto, energig
elekiryczng i paliwa gazowe.

e Dziatania wspomagajgce, w postaci:

o umozliwienia dostepu do informacji o jakosci na terenie gminy;

o edukacji ekologicznej;

o dziatan kontrolnych.

1.5.4 Program Wykorzystania Odnawialnych Zrédet Energii
na obszarach nieprzemystowych wojewodztwa slagskiego

Program Wykorzystania Odnawialnych Zrédet Energii na obszarach nieprzemystowych
wojewddztwa $laskiego (projekt), zwany dalej PWOZE, ma postac projektu programu
wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Obejmuje informacje
o zasobach energii odnawialnej w wojewodztwie $laskim przedstawione w postaci map zasobow
oraz ich charakterystyke i klasyfikacje pod katem ekonomicznie uzasadnionych mozliwosci ich
wykorzystania. Analizg objeto wszystkie dostgpne rodzaje energii odnawialnej z wyjatkiem
biopaliw, a wiec: biogaz, biomasg, energig stoneczna, energie wiatru, energig spadku wod,
energie geotermalng, energig wod kopalnianych.

Celem strategicznym, okreslonym w PWOZE, jest stworzenie warunkéw
i mechanizméw dla szerokiego wykorzystania lokalnych zasobow energii odnawialnej
na terenach nieprzemystowych wojewddztwa $laskiego. Natomiast na cel strategiczny winny
skiada¢ sie cele szczegotowe obejmujgce w swym zakresie:

e rozpoznanie i inwentaryzacje lokalnych zasobow energii odnawialnej;

o klasyfikacje zasobdw pod wzgledem mozliwosci ich zagospodarowania;

o wskazanie wiasciwych technologii wykorzystania lokalnych zasobdw energii
odnawialnych;

e zwiekszenie udziatu energii z odnawialnych zrédet w lokalnym bilansie energetycznym.

Istotg stworzenia PONE jest réwniez wzrost wykorzystania odnawialnych Zrédet energii
w gospodarce energetycznej gminy. Zgodnie z dokumentem .|l Polityka Ekologiczna Panstwa’,
wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych do roku 2025 powinno by¢ poréwnywalne ze
srednimi wskaznikami w panstwach Unii Europejskiej. Osiggnigecie tych wskaznikow wymaga
wprowadzenia mechanizméw i rozwigzan pozwalajgcych zwigkszy¢ zainteresowanie
wykorzystaniem energii ze Zrédet odnawialnych, poprzez dziatania organizacyjne,
instytucjonalne, prawne i finansowe, a taki wiasnie mechanizm stanowi wdrozenie PONE.
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1.5.5 Strategia Ochrony Przyrody Wojewédztwa Slaskiego

Strategia Ochrony Przyrody Wojewodztwa Slgskiego zostata uchwalona przez Sejmik
Wojewddztwa Slgskiego uchwatg Sejmiku  Wojewodztwa Slgskiego Nr  1V/28/2/2012
z 12 listopada 2012 roku.

W dokumencie zostata okreslona misja i wizja obszaru wojewodztwa $lgskiego, ktéra powinna
zostac osiggnigta do 2030 roku dzieki realizacji celéw i kierunkow dziatan okreslonych jako

podstawowe. Do celéw strategicznych okreslonych w dokumencie naleza:

e |. Cel strategiczny: Zachowanie rdznorodnosci biologicznej i geor6znorodnosci
w dobrym stanie oraz umozliwiajgcym korzystanie z ich zasobow obecnym
I przysztym pokoleniom, w ramach ktérego wskazano nastgpujgce kierunki dziatan:

o |1. Kierunek dziatai: Racjonalizacja i wzmocnienie systemu obszarow
chronionych,

o l2. Kierunek dziatari: Poprawa stanu ekosysteméw i stanu gatunkéw oraz
odtwarzanie utraconych elementdw réznorodnosci biologicznej,

o 13. Kierunek dziatan: Przeciwdziatanie zagrozeniom dla réznorodnosci
biologicznej i georéznorodnosci,

o |.4. Kierunek dziatan: Zréwnowazone uzytkowanie zasobéw przyrody,

o L5. Kierunek dziatai: Wzmocnienie i wsparcie finansowe stuzb ochrony oraz
instytucji i organizacji pozarzadowych realizujgcych dziatania z zakresu ochrony
przyrody,

o |.6. Kierunek dziatan: Wspieranie i rozwéj badan nad réznorodnoscig biologiczng
i georéznorodnoscia wojewodztwa $lgskiego,

e Il. Cel strategiczny: Zachowanie i ochrona obszaréw o wysokich walorach
Krajobrazowych oraz powstrzymanie degradacji krajobrazu i przywracanie fadu
przestrzennego, w ramach ktérego wskazano nastepujgce kierunki dziatan:

o Il.1. Kierunek dziatan: Rozwdj sieci obszaréw chronigcych prawnie walory
krajobrazu

o |Il.2. Kierunek dziatar: Zréwnowazone uzytkowanie przestrzeni, powstrzymanie
nieoszczednego i degradujgcego krajobraz zagospodarowania przestrzeni oraz
rewitalizacja obszaréw zdegradowanych

o Il.3. Kierunek dziatan: Wspieranie i rozwdj badan nad krajobrazem
| zZagospodarowaniem przestrzennym wojewddztwa $lgskiego

e |lll. Cel strategiczny: Zintegrowany system zarzgdzania Srodowiskiem przyrodniczym
i przestrzenig, w ramach ktérego wskazano nastgpujgce kierunki dziatan:
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o 1. Kierunek dziatan: Standaryzacja i integracja informacji o stanie przyrody
(zasobach, zagrozeniach, ochronie, uzytkowaniu) i jej badaniach
o 11.2. Kierunek dziatan: Budowa regionalnego systemu monitoringu réznorodnosci
biologicznej i geor6znorodnosci oraz zagospodarowania przestrzennego
o 1I.3. Kierunek dziatan: Podniesienie poziomu wiedzy i umiejetnosci 0so6b
i podmiotéw zaangazowanych w procesy zarzadzania ochrong i uzytkowaniem
roznorodnosci biologicznej i georéznorodnosci oraz krajobrazu
o 4. Kierunek dziatan: Rozwdj wspdipracy w zakresie zarzgdzania srodowiskiem
przyrodniczym i przestrzenig wojewddztwa $lgskiego
o IlI.5. Kierunek dziatan: Wspieranie zmian organizacyjno-prawnych w zakresie
ochrony i umiarkowanego  uzytkowania  réznorodnosci  biologicznej
i georéznorodnosci, ochrony krajobrazu oraz gospodarowania przestrzenig
e IV. Cel strategiczny: Wysoki poziom $wiadomosci ekologicznej i holistycznej wiedzy
o przyrodzie i krajobrazie oraz zaangaZzowania mieszkafncow wojewodztwa slaskiego
w ich ochrone, w ramach ktérego wskazano nastgpujgce kierunki dziatan:
o IV.1. Kierunek dziatan: Powszechny dostep mieszkancow wojewodztwa do
aktualnych informacji o zasobach, stanie, zagrozeniach oraz zasadach ochrony
i wykorzystywania réznorodnosci biologicznej, georéznorodnosci i krajobrazu oraz
dziataniach z zakresu edukacji ekologicznej
o IV.2. Kierunek dziatan: Opracowanie i wdrozenie kompleksowego programu
regionalnej edukacji ekologicznej w wojewodztwie slgskim
o IV.3. Kierunek dziatan: Rozwoj bazy dydaktycznej edukacji przyrodniczej
o IV.4. Kierunek dziatan: Wysoki poziom aktywnosci spotecznej i instytucjonalnej na

rzecz ochrony przyrody i Krajobrazu

PONE jest spéjny z zatozeniami dokumentu w zakresie ochrony powietrza, co wplywa na
poprawe jakosci $rodowiska. Jednoczesnie realizacja zadan i celow okreslonych w PGN bedzie
zwigzana z realizacjg |. celu strategicznego: Zachowanie réznorodnosci biologicznej
i georéznorodnosci w dobrym stanie oraz umozliwiajgcym korzystanie z ich zasobow obecnym
i przysziym pokoleniom, poprzez realizacje dziatan z zakresu kierunku dziatan [.4:

Zrownowazone uzytkowanie zasobow przyrody.
1.5.6 Program Ochrony Srodowiska dla Wojewédztwa Slaskiego do roku 2019
z uwzglednieniem perspektywy do roku 2024

Sejmik Wojewddztwa Slgskiego Uchwatg Nr V/11/8/2015 z dnia 31 sierpnia 2015 roku przyjat
,Program Ochrony Srodowiska dla Wojewodztwa Slagskiego do roku 2019 z uwzglednieniem
perspektywy do roku 2024”. Jego istota jest skoordynowanie, zaplanowanych w Programie
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dziatan z administracjg rzadowa, samorzadowa (Urzad Marszatkowski, Starostwa Powiatowe,

Urzedy Miast i Gmin) oraz przedsiebiorcami i spoteczeristwem.

Cele i kierunki ochrony $rodowiska do 2019 roku zostaty okre$lone w ramach 10 priorytetéw:

Powietrze atmosferyczne (PA),
Zasoby wodne (ZW),
Gospodarka odpadami (GO),

Ochrona przyrody (OP),

Zasoby surowcéw naturalnych (ZSN),
Gleby (GL),

Tereny poprzemystowe (TP),

Hatas (H),

Promieniowanie elektromagnetyczne (PEM),

Przeciwdziatanie powaznym awariom przemystowym (PPAP).

Dziatania okreslone w PGN sg spéjne z priorytetem: Powietrze atmosferyczne (PA). Dzieki

realizacji zadan PGN zostang zrealizowane nastepujace cele Programu Ochrony Srodowiska dla

Wojewddztwa Slgskiego do roku 2019 z uwzglednieniem perspektywy do roku 2024:

e Cel diugoterminowy do roku 2024 - Znaczaca poprawa jakos$ci powietrza na obszarze

wojewodztwa Slaskiego zwigzana z realizacjg kierunkéw dziatan naprawczych,

w ramach ktdrego okreslono cele krétkoterminowe do roku 2019 do ktérych naleza:

o]

PA1. Skuteczne wdrazanie planéw i programéw stuzgcych ochronie powietrza
w skali lokalnej i wojewddzkiej poprzez osiggniecie zaktadanych efektéw
ekologicznych

PA2. Wdrozenie mechanizméw ograniczajgcych negatywny wptyw transportu na
jakoé¢ powietrza poprzez efektywng polityke transportowg do poziomu nie
powodujgcego negatywnego oddziatywania na jakosé powietrza

PA3. Sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczen z sektora komunalno-bytowego
do poziomu nie powodujgcego negatywnego oddziatywania na jako$é powietrza
PA4. Wdrozenie mechanizméw motywujgcych do implementacji nowoczesnych
rozwigzan ~w  przemysle  skutkujgcych redukcjg  emisji  substancji
zanieczyszczajgcych

PA5. Wzmacnianie wspotpracy migdzyregionalnej w zakresie wspéinej polityki
ochrony powietrza szczegdlnie z krajem morawsko — $lgskim oraz wojewddztwem
matopolskim poprzez coroczne spotkania
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o PA6. Wzmocnienie systemu edukacji ekologicznej spoteczenstwa skierowanej na
promocje postaw stuzagcych ochronie powietrza
o Cel diugoterminowy do roku 2024 - Realizacja racjonalnej gospodarki energetycznej
laczacej efektywnos¢ energetyczng z nowoczesnymi technologiami, w ramach
ktorego okreslono cele krétkoterminowe do roku 2019 do ktorych naleza:
o PA7. Wspieranie finansowe i technologiczne inwestycji w technologie majgce na
celu efektywne wykorzystanie energii
o PA8. Wzmocnienie systemu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii
w skali wojewddztwa $lgskiego
o PA9. Ksztaltowanie postaw stuzgcych efektywnemu wykorzystywaniu energii
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2 CZESC ZASADNICZA OPRACOWANIA

2.1 Opis stanu istniejgcego

2.1.1 Analiza ankiet — obiekty indywidualne

W celu zaproponowania rozwigzan majgcych na celu ograniczenie niskiej emisji w gminie
Pilchowice nalezato pozna¢ stan obecny zasobow mieszkaniowych.

W celu poznania potrzeb mieszkaricow w zakresie modernizacji systeméw grzewczych w ich
domach jednorodzinnych zdecydowano sie na rozpowszechnienie ankiet, o wypetnienie ktdrych
poproszono mieszkaricow. Sg one podstawg do opracowania niniejszego dokumentu, a takze
pozwalajg na zaplanowanie dziatan, ktére bedg realizowane w ramach Programu.

Na potrzeby Programu opracowano ankiete dla doméw jednorodzinnych zlokalizowanych na
terenie catej gminy, zaréwno w Pilchowicach, jak i wszystkich sotectwach. Ankiety
rozdysponowane byly w formie papierowej za posrednictwem Urzgdu Gminy, poprzez sottyséw,
na spotkaniu organizacyjnym poswieconym Programowi oraz poprzez strong internetowg
www.niskaemisja.pl, ktéra pozwalata w sposéb wygodny i szybki udzieli¢ mieszkancowi

odpowiedzi na zadawane pytania. Zwrotnie otrzymano 128 ankiet, w tym 127 szt. w formie
papierowej oraz 1 szt. poprzez strone internetows.
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Rysunek 7 Wzér ankiety rozdysponowanej w ramach PONE

Dane obiektu - STAN ISTNIEJACY I
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Ocieplenie scian: o tak (materiat, grubosc) ..o T nie Stan okien: o dobry © dostateczny o
Dach (konstrukeja stropu); O gestozebrowy 0 Zelbetowy o drewniany o inne ... Ocieplenie: = tak (matenal) ............ O nig
Sposob ogrzewania budynku i zrodio ciepla:
ogrzewanie w pokojach (piece kaflowe, matalowe w pokejach, in.] o ogrzewanie ceniralne (c.o.] O
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Rok produkci: ........eoncreeerececeas Mockota: ............... . KW Stan 1schniczny: © dobry o dostateczny czly
Kocic! (jesli weglowy) ma podajnik paliwa o TAX o NIE o nie dotyczy
Stosowane obecnie paliwe
wegiel (migf) o ckogroszek O gaz O AE . cssacsiscimssisis e u|
olej opalowy o= drewno O energia elektryczna o
lloéé zuzytego paliwa rocenie: ..o —— 1/ m*(szacowane)
Przygotowanie cieple] wody obecnie: o kociol = piecyk gazowy  © bojler elekiryczny O inne (akie) .............c.....

PLANOWANY ZAKRES TERMOMODERNIZACJI

o wymizna kotla starego, w zlym stanie technicznym na nowy kociol

o montaz kelektorow slonecznych

Paliwo stosowane po modernizac) (w przypadku wymiany zrédla ciepla):
wegiel (ekogroszek, ekomiaf) o gaz o energia elekiryczna o

olej opalowy o biomasa (m.in. drewno, pelety) o T T =

Przygotowanie cieple] wody po modemizacji: T kociot T piecyk gazowy T bojler elekiryczny T inne (jakie) ...

Planowany termin przeprowadzenia modemnizacji: © 2011 02012 o 2013 o pozZniej

Czy chcesz podczas wykonywania tych prac wziat udzial i skorzystat z
Programu ograniczenia niskiej emisji dla Gminy Pilchowice ?
TAK o NIE o=

imig | nazwisko

MIEJECOWOSEE .. oovneenncremecmmecemeceeee. Mleciiiiiiiins O nrdomu ... BUR (7. (. S —

W zakresie ankietyzacji, oprécz rozpoznania potrzeb zwigzanych z gospodarkg cieplng

w budynkach indywidualnych, mieszkancy mieli mozliwo$¢ okreslenia réwniez, czy w ramach

modernizacji chcg skorzysta¢ z mozliwosci dofinansowania w ramach Programu Ograniczenia

Niskiej Emisji — odpowiedzi ksztattowaty sie¢ nastepujgco:

- 96,9% - ankietowanych chce skorzysta¢ z PONE,

— 3,1% - ankietowanych nie udzielito odpowiedzi.
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Opierajac sig na wynikach ankietyzacji, mozna stwierdzi¢, ze znaczna wigkszos¢ produkowanej
energii do celéw grzewczych wytwarzanej jest w kottach na wegiel kamienny. Uzytkownicy
oprécz wegla kamiennego o duzym sortymencie stosujg w kottach starych na szerokg skale miat,
jako paliwo tansze lecz o gorszych wtasciwosciach energetycznych i wigkszej emisyjnosci. Ten
obraz ma istotne znaczenie dla oceny ekologicznego wptywu obiektéw zlokalizowanych na
terenie gminy na zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego.

Z ankiet wynika réwniez, iz mieszkaricy w duzym stopniu korzystajg z drewna jako paliwa
uzupetniajgcego, lub w okresach przejéciowych podstawowego, w stosunku do wegla.

Gaz stanowi znikomg ilo$¢ wykorzystywanego paliwa. Jest to paliwo ekologiczne i duzo bardziej
wygodne w stosowaniu, lecz ze wzgledu na stabo-rozwinigtg sie¢ gazowg w poszczegdinych
sotectwach mato stosowane.

Analiza ankiet pozwolita réwniez oceni¢ wiek zamontowanych i funkcjonujgcych urzgdzen
grzewczych. Zdecydowana wigkszo$¢ kottéw to kotly weglowe zasypowe starsze niz 10 lat. Ta
grupa urzadzen kwalifikuje sie¢ do wymiany w ramach Programu w pierwszej kolejnosci.
Mieszkancy wypowiedzieli sie takze co do stanu technicznego ich kottéw. W wigkszoéci
urzgdzenia grzewcze sg w dobrym stanie, choé z wiadomych powodéw czeéé mieszkancow
informuje o niezadawalajacej kondycji kotta/pieca i chce go wymieni¢ na nowy.

Wysoka $wiadomo$¢ ekologiczna oraz wzrost cen paliw na rynkach swiatowych zmusza do
wprowadzania bardziej racjonalnej gospodarki energetycznej. Uruchomienie Programu moze
zatem przyczyni¢ si¢ do uzyskania znaczgcego efektu ekologicznego i przynie$é wymierne
oszczednosci finansowe.

Ankiety pozwalajg takze poznaé sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej w mieszkaniach.
Ankietowani obecnie do przygotowania ciepte] wody wykorzystujg w 31,3% kociot centrainego
ogrzewania, 29,6% kociot centralnego ogrzewania wraz z bojlerami elektrycznymi oraz piecyki
gazowe. Program daje mozliwo$é montazu kolektoréw stonecznych jako urzadzen stuzgcych
przygotowaniu cieptej wody.

2.1.2 Analiza budynkéw wielorodzinnych

Na terenie Gminy znajdujg sie 34 budynki wielorodzinne. Dane na temat budynkéw
wielorodzinnych zbierane byly przez Urzad Gminy w Pilchowicach podczas wywiadow
indywidualnych z mieszkaricami oraz z zarzagdcami nieruchomosci.

W zidentyfikowanych budynkach znajduje sie 178 lokali mieszkalnych, srednio 5 lokali przypada
na jeden budynek wielorodzinny. Najwieksze budynki sktadajg sig z ponad 10 lokali. tgczna
mieszkalna powierzchnia uzytkowa budynkéw wielorodzinnych wynosi 1686 metréw
kwadratowych, a $rednia powierzchnia lokalu mieszkalnego 52 metréw kwadratowych.
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Wiekszosé budynkdw wielorodzinnych zasilanych jest z indywidualnych zrodet ciepta w kazdym

lokalu. Jedynie 6 budynkéw posiada wspdine kottownie, 4 z nich posiadajg wspolne kottownie

gazowe, natomiast pozostate zasilane sg przez kociot wspoiny na ekogroszek (1 budynek) oraz

wspdlny kociot zasypowy (1 budynek). Najwigcej lokali mieszkalnych zasilanych jest przez

kociot/piec weglowy zasypowy (98 mieszkan). SzczegGlowe zestawienie zrodet ciepta

w budynkach przedstawia tabela i wykres ponizej.

Tabela 2 Rodzaje zrédet ciepta w budynkach wielorodzinnych

} Rodzaj zasilania Rodzaj zrédta ciepta Liczba lokali Liczba budynkéw
r kociot/piec weglowy
Zasypowy 101 26
. - - . kociot na ekogroszek 1 1
indywidualne zrodta ciepta "~ ogrzewanie elekiryczne 1 1 -
piece Kuchenne 14 3 o
piece kominkowe 1 1
kociot na ekogroszek - 10 ’
wspoiny
wspolne zrédto ciepta kociol/piec weglowy 10 1
zasypowy - wspolny
kociot gazowy - wspélny 40 4

Zrédfo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Gminy w Pilchowicach

Rysunek 8 Rodzaje zasilania lokali w ciepto w budynkach wielorodzinnych
Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Gminy w Pilchowicach
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kociot/piec weglowy
zZasypowy - wspolny
5,62%

* kociot na ekogroszek -
wspolny
5,62%

= piece kominkowe

0,56% 4
= piece kuchenne
. 7.87%
ogrzewanie S
elektryczne = kociot na ekogroszek
0,56% 0,56%

Rysunek 8 Rodzaje zrédet ciepta w budynkach wielorodzinnych
Zrodfo: Opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Gminy w Pilchowicach

2.2  Zakres prac deklarowanych w ankietach

Z analizy ankiet obiektéw indywidualnych wynika, ze mieszkancy sg zainteresowani poprawg
jakosci powietrza. Wykorzystanie wegla jako paliwa podstawowego deklaruje w dalszym ciggu
wigkszos¢ ankietowanych. W sytuacji duzego popytu na wegiel groszek, szczegdinie ze wzgledu
na trwajgce i realizowane Programy Ograniczenia Niskiej Emisji na terenie wojewddztwa, jak i ze
wzglgdu na ogdiny wzrost cen paliw, zauwaza sig coraz wieksze zainteresowanie Zrédtami

energii odnawialnej.

Tabela 3 Zakres prac deklarowanych w ankietach i skiadanych wnioskach

|‘ ZAKRES PALIWO Razem

? W-W 71
w-g 35
kociot g-g 35

‘ W-0 3
w-b 40
pompa ciepta 10
W-w 68
w-g 15

kociot + kolektory stoneczne w-0

| g-g 1
| w-b 15

|_pompa ciepta + kolektory stoneczne 0
‘ kolektory stoneczne g 230
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W 47
b 5
en. elekir | 5
RAZEM | | 374
brak danych 5
RAZEM ‘ 379 ]

Mieszkancy mieli do wyboru dwa podstawowe kierunki modernizacji: wymiana starego kotta na
nowy oraz zamontowanie kolektoréw stonecznych. Montaz jedynie kolektora stonecznego
zaproponowano, zaktadajgc, ze w budynku istnieje i dziata juz nowe i ekologiczne zrodio ciepta.
Inwestycja bez wymiany zrodia ciepta moze sig odbyC jedynie przy takim zatozeniu.
Jednocze$nie Program nie moze obejmowa¢ wymiany kotta w budynkach, kitore sg nowe, gdyz
w takich budynkach powinno, zgodnie z prawem budowlanym, funkcjonowa¢ nowoczesne zrédto
ciepta. Poza tym celem Programu jest uzyskanie jak najwigkszego efektu ekologicznego, ktory
zostanie osiagniety przy wymianie starych, niesprawnych kottow/piecow na nowe.

Mieszkancy mieli mozliwo$é zadeklarowania paliwa jakie chcieliby stosowaé po modernizacii
systemu grzewczego. Nie maleje zainteresowanie weglem jako podstawowym paliwem.
W kottach nowej generacji z podajnikiem automatycznym mozliwe jest spalanie tylko paliwa na
jakie dane urzadzenie zostato zaprojektowane, dlatego w kottach na paliwo weglowe nie mozna
spalaé innych sortymentéw wegla ani drewna a tym bardziej odpadow statych.

Ubieganie sie o $rodki zewngtrzne obliguje do stosowania si¢ do zasad ustalonych przez
Fundusz, stad Program dotyczy¢é bedzie budownictwa indywidualnego oraz budynkow
wielorodzinnych, a takze lokali w budynkach wielorodzinnych.

Gtownym kierunkiem zmian bedzie wymiana kotta/ pieca na nowy a w drugiej kolejnosci montaz
kolektora stonecznego. Jednak i odnawialne Zrodta energii w postaci kolektoréw stonecznych
cieszg sie duzym zainteresowaniem. Wynika to z pewnoscig z wigksze] Swiadomosci
ekologicznej, technologicznej oraz z do$wiadczeh gmin sgsiednich a zwiaszcza z gmin
wojewddztwa slgskiego.

Istnieje rowniez mozliwos¢ wymiany starego kotta na pompe ciepta. W ankietach wariant ten byt
zakreslany jednak w alternatywie z kolektorem sfonecznym.

2.3  Okreslenie reprezentatywnego obiektu standardowego
(indywidualnego)

Na podstawie ankiet utworzono zbiorcze zestawienie informacji o obiektach oraz planowanych
zadaniach inwestycyjnych. Usredniono dane budowlane i techniczne oraz przeprowadzono
obliczenia energetyczne pozwalajgce na przedstawienie obrazu reprezentatywnego
standardowego obiektu dla gminy Pilchowice.
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Zaréwno po ilosci zozonych przez mieszkancéw ankiet, frekwencji na organizowanych
spotkaniach informujgcych o Programie, jak i duzej ilosci pytann kierowanych na biezgco do
Urzgdu Gminy oraz zespoiu redagujgcego tresé opracowania mozna wnioskowaé o duzym
zaangazowaniu i zainteresowaniu mieszkancéw Programem.

Istotng sprawg dla obiektu standardowego jest okreslenie jego energochfonnosci i podstawowych
parametrow eksploatacyjnych. llos¢ zuzywanego paliwa i jego rodzaj, wskazujg na fakt, ze
w istniejacych warunkach eksploatacyjnych nie dotrzymywano okre$lonego normami petnego
komfortu cieplnego.

Realnym powodem tego stanu rzeczy sg uwarunkowania ekonomiczne indywidualnych
gospodarstw i prowadzenie bardzo oszczgdnej gospodarki energetycznej, tgcznie ze swiadomym
obnizaniem komfortu cieplnego. Drugorzednym powodem tego stanu rzeczy moze byé fakt
stosunkowo fagodniejszych zim w stosunku do standardéw normatywnych w tym zakresie. Innym
wytiumaczeniem tego moze by¢ spalanie odpadéw produkowanych w gospodarstwach
domowych. Sprzyja temu sytuacja materialna, ilo$¢ i problem z gospodarkg odpadami jak
réwniez posiadanie uniwersalnego urzadzenia grzewczego. Tradycyjne paleniska bez regulacji
pracy kotta nie zapewniajg ciggtego procesu spalania i nawet w przypadku potrzeby wyzszej
temperatury moze sig¢ zdarzy¢, ze w pomieszczeniach odczuwalny jest pomniejszony komfort
cieplny.

2.3.1 Budynek jednorodzinny

Oszacowano, 2e $rednia sprawno$¢ instalacji centralnego ogrzewania w budynku
indywidualnym, sprawno$¢ wykorzystania, przesytu, regulacji, bez uwzglednienia zrédia ciepta
(sprawnos¢ wytwarzania), wynosi 86%. t.gczne zapotrzebowanie na moc grzewczg dla potrzeb
centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej wynosi w warunkach istniejgcych 26,6 kW.
taczne zapotrzebowanie na energie netto (bez uwzglednienia sprawnosci zrodta ciepta) na cele
C.0. i c.w.u. wynosi 226,7 GJ w skali roku.

Dane przedstawione w tabeli ponizej stanowig podstawe odniesienia do dalszej analizy

energetycznej propozyciji programowych.

| 33 |
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Tabela 4 Dane energetyczne obiektu standardowego (stan istniejgcy) — budynek jednorodzinny

( Wyszczegdlnienie Wartosé i
A Charakterystyka obiektu typowego \
1 Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 294,68
2 Powierzchnia czesci ogrzewanej [m2] - 111,2
| B System grzewczy
1 Charakterystyka irg)icéi; E;:)]ep’fa (rodzaj Zrodia stary kociot weglowy
| Ogrzewanie wodne, centralne z grzejnikami
: - ; czionowymi lub ptytowymi z regulacj
2 Charakterystykg msta(ljacu c.o. (zmodernizowana, centralna: {uds at?tgtmatycznej rggu!ajé}i
Dlezmadatnizoweane) miejscowej, instalacja niezaizolowana, bez
zasobnika buforowego.
3 Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego [kW] 16,7
4 Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu 148 2
typowego [GJ/a] ’
5 Sprawnoéé wytwarzania zrédla ciepta [%)] 65
6 Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulaciji, 612
akumulaciji) [%] ’
7 Wspoétczynnik uwzgledni_ajacy przerwy w 1
ogrzewaniu
8 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] o _3r25 ]
c Ciepta woda uzytkowa
| Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest
1 Sposo6b przygotowania c.w.u. w kotle statotemperaturowym,
dwufunkeyjnym na wegiel.
2 Zapotrzebowanie mocy [kKW] 9,45
3 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 30,2
4 Sprawnos$¢ wytwarzania 65
5 Sprawnosé instalacji (przesytu, regulacii) 48
6 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] | %799
D Zestawienie zbiorcze
1 Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) [KW] 26,15
2 Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) 178.4
[GJ/a)
3 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 469,34
4 Rodzaj paliwa (wegieilt,dk;k)s, gaz, olej, biomasa, wegiel
5 Wartos¢ opatowa paliwa 20
[MJ/Mg, MJ/m3]1)
Obliczeniowa iloé¢ paliwa / energii [Mg/a, m3/a,
® KWh/a]1) 2347
7 Zawartos¢ siarki w paliwie [%] 0,5
8 Zawartos¢ popiotu w paliwie [%] 10
9 Cena jednostkowa paliwa / energii 700
. [zt/Mg, zHm3, zt/kWh]1)
| 10 Roczny koszt paliwa / energii [z}a] 16427,07
1 Roczny koszt obstugi [zl/a] 0
.12 Roczny catkowity koszt eksploatacji [zla] 16427,07

Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Gminy w Pilchowicach

*energia ciepina - bez uwzglednienia sprawnosci Zrédfa ciepta, z uwzglednieniem sprawnosci wykorzystania, regulacji
i przesytfu
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2.3.2 Lokal w budynku wielorodzinnym

Wariant dotyczacy wymiany Zrédta ciepta w lokalach w budynkach wielorodzinnych obejmuje
lokale wyposazone w indywidualne Zrédio ciepta, jak i budynki wielorodzinne wyposazone we
wspodine Zrédio ciepta. W przypadku wspéinych Zrodet ciepfa w budynku osiggane efekty oraz
dotacja stanowig wielokrotno$¢ liczby lokali w danym budynku.

Oszacowano, ze $rednia sprawnos¢ instalacji centralnego ogrzewania w lokalu mieszkalnym w
budynku wielorodzinnym, sprawno$é wykorzystania, przesytu, regulacji, bez uwzglednienia
Zrodta ciepta (sprawno$¢ wytwarzania), wynosi 73,92%. tgczne zapotrzebowanie na moc
grzewczg dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej wynosi w warunkach
istniejgcych 10,9 kW.

taczne zapotrzebowanie na energie netto (bez uwzglednienia sprawnosci zrodta ciepta) na cele
c.0. i c.w.u. wynosi 161,90 GJ w skali roku. Dane przedstawione w tabeli ponizej stanowig
podstawe odniesienia do dalszej analizy energetycznej propozycji programowych.

Tabela 5 Dane energetyczne obiektu standardowego (stan lstnlejacy) lokal w budynku wielorodzinnym

Lp. Wyszczegdlnienie w Wartosé |
A Charakterystyka obiektu typowego |
1 | Kubatura czesci ‘ogrzewanej [m3] 124.8
2 Powierzchnia czgsci ogrzewanej [m2] 52
B System grzewczy
1 Charakterystyka Zrédta ciepfa (rodzaj zrodta ciepia) stary kociot weglowy
Ogrzewanie wodne, centralne z grzejnikami
. " ; czionowymi lub owymi z regulacj
2 Charakterystykg msta(ljacp c.o. (zmodernizowana, coritra Inq):rgez 5 Lﬁ)t*gtmgcznej rggulajc?ji
MiEzmodemizowans) miejscowej, instalacja niezaizolowana, bez
‘ ‘ zasobnika buforowego.
| 3 | Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego [kW] 6,84
‘ 4 Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego 63.16
[GJ/a] ;
5 Sprawnos¢ wytwarzania zrodfa ciepta [%] 65
Sprawnosé instalacji (przesytu, regulacji,
& akumulacii) [%] il
7 Wspétezynnik uwzgledniajgcy przerwy w 1
ogrzewaniu
8 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 131,45
(€ [ cChphwolsusiiowa o
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest
1 Sposéb przygotowania c.w.u. w kotle statotemperaturowym,
i dwufunkcyjnym na wegiel.
2 | Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,66
| 3 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 13,46
. 4 Sprawno$é wytwarzania 65
5 Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacji) 68
6 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 30,45
% D __ Zestawienie zbiorcze et A B Sl St )
1 Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.) [kW] 10,5
2 Zapotrzebowanie energii netto (c.o0. + c.w.u.) [GJ/a] 76,62
3 | Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 161,90
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4 Rodzaj paliwa (wegieitt,dk;)‘ll;s, gaz, olej, biomasa, wegiel
5 Wartosé opatowa paliwa 20
[MJ/Mg, MJ/m3]1) |
6 Obliczeniowa ilog¢ paliwa / energii [Mg/a, m3/a, 8.10
kWh/a]1) ’
i Zawartos¢ siarki w paliwie [%] 0,5
8 Zawartos¢ popiotu w paliwie [%] 10
9 Cena jednostkowa paliwa / energii [z{/Mg, z{m3, 700
z{kWhi1)
| 10 Roczny koszt paliwa / energii [z¥/a] 5666,50
| 11 Roczny koszt obstugi [zt/a] 0
12 Roczny catkowity koszt eksploatacii [zia] 5666,50

Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie danych Urzedu Gminy w Pilchowicach

2.4 Whnioski z ankietyzacji obszaru gminy

Ankiety do Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Gminy Pilchowice dawaty mieszkancom
mozliwo$¢ wypowiedzenia si¢ w zakresie modernizacji systemu grzewczego.

Mieszkancy mogli sami zdecydowaé, jaki typ inwestycji w ich obiektach jest niezbedny do
przeprowadzenia dla poprawy stanu technicznego systemu grzewczego.

Uruchomienie Programu w gminie pozwoli na przeprowadzenie modernizacji wielu systemow
grzewczych i budynkow, a mieszkaficom pomoze wykonac wigkszy zakres prac niz ten, na ktory
mogliby sobie pozwoli¢ bez uzyskania dofinansowania w ramach Programu.

Kotty grzewcze stosowane w obiektach zabudowy rozproszonej zabudowane przed rokiem 2000
to zwykle nieefektywne urzadzenia grzewcze cechujgce si¢ znacznym zuzyciem energii oraz
nadmierng emisjg zanieczyszczen.

W latach 2000 i dalszych na rynek wprowadzono juz kotly weglowe gtéwnie z certyfikatem
energetyczno-emisyjnym.

W wigkszoéci przypadkéw w gminie zabudowane sg kotty komorowe umozliwiajgce spalanie
paliw niskiego gatunku oraz dodatkowo odpadéw statych, co znacznie wptywa na pogtebienie
problemu niskiej emisji, szczegdlnie w okresie zimowym.

Zakres modernizacji oraz rodzaj stosowanych paliw zwigzane sg zwykle z politykg ekologiczng
i finansowa gminy. Nalezy wiec na etapie wdrozenia Programu wzig¢ pod uwage nastgpujgce
czynniki:

— potrzeby mieszkancéw,

— efekt ekologiczny inwestycji,

— efekt ekonomiczny inwestycji,

— mozliwosci finansowe budzetu gminy,

— ryzyko realizacji projektu (rozbiezno$¢ pomiedzy deklaracjami w ankietach a faktycznie

zrealizowanymi inwestycjami)
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2.5 Obiekt standardowy — potrzeby energetyczne

2.5.1 Budynek jednorodzinny

2511 Centralne ogrzewanie
Bazujgc na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego dla standardowego obiektu
modelowego, dokonano oceny wielkosci zapotrzebowania na ciepto z tytutu c.o.

Tabela 6 Wielkos$¢ zapotrzebowania na ciepto (energia bez uwzglednienia sprawnosci zrédia ciepta) - potrzeby

L Rosizsf buffnke Zapotrzeb?v\:,v?;rj;a na ciepto T
|

Budynek jednorodzinny standardowy dla ‘ 148 2 J

’ |

gminy Pilchowice

2.5.1.2 Ciepta woda uzytkowa

Opierajgc sie na podstawowych normatywach, okreslono wielko$é zapotrzebowania na ciepto
Z tytulu c.w.u. w wysokosci 16,19 GJ/rok. Zatozono, ze zrodtem c.w.u. W sezonie zimowym jest
kociot, a w sezonie letnim kolektor stoneczny ewentualnie bojler elektryczny lub piecyk gazowy.
Wielkos¢ zapotrzebowania na moc wynosi 5,42 kW. Podczas realizacji Programu mieszkaricy
czesto decydujg sie na przygotowywanie cieptej wody z kotta, przy jednoczesnej rezygnacii
z piecykdw gazowych czy bojleréw elektrycznych. Program umozliwi instalacje kolektoréw
stonecznych, ktérych koszty eksploatacyjne sg prawie na poziomie zerowym, natomiast
zapewniajg cieptg wode praktycznie od marca do pazdziernika.

2.5.2 Lokal w budynku wielorodzinnym

Wariant dotyczacy wymiany zrédia ciepta w lokalach w budynkach wielorodzinnych obejmuje
lokale wyposazone w indywidualne Zrédio ciepfa, jak i budynki wielorodzinne wyposazone we
wspdlne Zrédio ciepta. W przypadku wspolnych Zrédet ciepta w budynku osiggane efekty oraz
dotacja stanowig wielokrotnogé liczby lokali w danym budynku.

2.5.21 Centralne ogrzewanie
Bazujgc na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego dla standardowego obiektu
modelowego, dokonano oceny wielko4ci zapotrzebowania na ciepto z tytutu c.o.

Tabela 7 Wielko$é zapotrzebowania na ciepto (energia bez uwzglednienia sprawnosci zrédia ciepta) — potrzeby
c.0. W lokalu w budynku wielorodzinnym

| . | Zapotrzebowanie na ciepto

| Rodzaj budynku

| | budy (W GJ) 7,
| Lokal w budynku wielorodzinnym f

standardowy dla gminy Pilchowice ‘ 26,08

| &7
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2.5.2.2 Ciepta woda uzytkowa
Opierajac sie na podstawowych normatywach, okreslono wielko$¢ zapotrzebowania na ciepto
z tytutu c.w.u. w wysokosci 6,45 GJ/rok. Zatozono, ze zrédiem c.w.u. w sezonie zimowym jest kociot, a w sez
cieptej wody z kotia, przy jednoczesnej rezygnacji
z piecykéw gazowych czy bojleréw elektrycznych. Program umozliwi instalacje kolektoréw
stonecznych, ktérych koszty eksploatacyjne sg prawie na poziomie zerowym, natomiast
zapewniajg cieptg wodg praktycznie od marca do pazdziernika.

2.6 Obiekt standardowy — emisja zanieczyszczen do atmosfery

2.6.1 Budynek jednorodzinny

Na podstawie wskaznikéw okreslonych w publikacji opublikowanej przez Krajowy Os$rodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami pn. Wskazniki emisji zanieczyszczania ze spalania paliw —
kotty o nominalnej mocy ciepinej do 5 MW. Przedstawiono je na rysunku i w tabeli ponizej.

Tabela 8 Emisja zanieczyszczen dla obiektu standardowego — Budynek jednorodzinny

Emisja zanieczyszczen: Stan przed termomodernizacijg
Tlenek wegla [kg] 181,29
Dwutlenek siarki [kg] 58,01
Tlenek azotu [kg] 3,63
dwutlenek wegla [kg] 1711,34 o
pyt [kgl 72,51
B(a)P [g] 0,7300000

Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Gminy w Pilchowicach
* B(a)P — benzo(a)piren

200,00 181,29
180,00 '
160,00
= 140,00
120,00
> 100,00
80,00 72,51

58,01
60,00

40,00
20,00 3,63 0,73
0,00 ]

Tlenek wegla [kg] Dwutlenek siarki Tlenek azotu [kg] pyt kgl B(a)P [g]
kg

Rysunek 10 Emisja zanieczyszczen dla obiektu standardowego — Budynek jednorodzinny
Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Gminy w Pilchowicach
*B(a)P — benzo(a)piren

Emisja zanieczyszczen
[ka/rok, girok]

2.6.1 Lokal w budynku wielorodzinnym

Na podstawie wskaznikéw okreslonych w publikacji opublikowanej przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami pn. Wskazniki emisji zanieczyszczania ze spalania paliw —
kotty o nominalnej mocy ciepinej do 5 MW. Przedstawiono je na rysunku i w tabeli ponizej.

f
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Wariant dotyczacy lokali w budynkach wielorodzinnych obejmuje zaréwno indywidualne lokale,
jak i wspdine Zrodta ciepta w budynkach wielorodzinnych. W przypadku wspéinych zrodet ciepta
W budynku osiggane efekty stanowig wielokrotnoéé liczby lokali w danym budynku.

Tabela 9 Emisja zanieczyszczen dla obiektu standardowego — Lokal w budynku wielorodzinnym

Emisja zanieczyszczen: Stan przed termomodernizacja
| Tlenek wegla [kg] 39,13
" Dwutlenek siarki [kg] 12,52
| Tlenek azotu [kg] 0,78
' dwutlenek wegla [kg] 369,36
pvt [kg] 15,65
| B(a)P [g] | 0,1600000 ]

Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Gminy w Pilchowicach
* B(a)P — benzo(a)piren

45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

gfrok]

15,65

I 0.78 0,16

Tlenek wegla [kg] Dwutlensk siarki Tlenek azotu [ka] pyt [kg] B(a)P [g]
[kg]

Rysunek 11 Emisjg zanieczyszczen dla obiektu standardowego - Lokal w budynku wielorodzinnym
Zrédfo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Gminy w Pilchowicach
* B(a)P — benzo(a)piren

[ka/rok

Emisja zanieczyszczen

2.7  Stan przewidywany
2.7.1 Kryteria Programu

Podstawowym kryterium stawianym przed Programem, jest obnizenie emisji zanieczyszczen do
atmosfery w gminie z kottowni indywidualnych dziatajacych w jednorodzinnych budynkach
mieszkalnych.

W zakres rozwigzan Programu spetniajgcych powyzsze kryterium wchodzi:

— Wwymiana zrédfa energii ciepinej na energooszczedne i ekologiczne,
— Wwykorzystanie odnawialnych Zrédet energii — przede wszystkim kolektory stoneczne,
ale i biomasa),

Najszybszym przedsiewzigciem (uwzgledniajgc okres zwrotu naktadéw) oraz najefektywniejszym
(pod katem ekologicznego efektu), jest wymiana zrédia ciepta. Dotychczas stosowane tradycyjne
weglowe Zrédta energii posiadajg sprawnogé energetyczng rzedu 86%.
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Obecnie produkowane kotty grzewcze majg znacznie wyzszg sprawno$¢ bez wzgledu na rodzaj
zastosowanego paliwa.

Inzynieria finansowa Programu zostata opracowana pod katem optymalizacji ekonomicznej
z uwzglednieniem struktury zamierzen Urzedu Gminy oraz wiascicieli posesji (w zakresie
obiektéw indywidualnych). Dobér urzgdzenia przez ostatecznego uzytkownika, winien byc

przeprowadzony pod katem:

—  kryterium sprawnosci energetycznej,
—  kryterium automatyki pracy,

— kryterium ekologicznym.

2.7.2 Realne mozliwosci realizacji programu

Ogélne zalozenia realizacyjne Programéw Ograniczenia Niskiej Emisji sg nastepujace:

w ramach Programu nastepuje wymiana nieefektywnych Zrodet ciepta,

mozliwa jest dodatkowo zabudowa kolektoréw stonecznych,

|

dopuszcza sie urzadzenia grzewcze, ktére posiadajg atest ekologiczny, czyli:
o urzadzenie posiada certyfikat emisyjno-energetyczny wydany przez akredytowane
laboratorium,
o - sprawno$¢ energetyczna zrodet ciepta powyzej 79%

— wymienia sie stare zrodta ciepta.

Mieszkancy zgtosili potrzebe wymiany kottéw zabudowanych w réznych okresach, gtéwnie ze
wzgledu na zly stan techniczny. W Programie zaktada si¢ mozliwo$¢ wymiany réowniez kottdw
miodszych jednak nie spetniajgcych norm, mieszkancy bedg chcieli réwniez montowaé
urzadzenia nowszej generacji, osiggajace wiekszg sprawnos¢ spalania paliwa, jak i posiadajgce
regulacje pracy urzadzenia co zapewnia state podawanie paliwa, kontrole warunkow spalania jak
i wiekszg wygode uzytkowania. Nalezy wzigé pod uwagg, iz w czasie realizacji Programu kolejne
jednostki kottowe beda ulegaty starzeniu i mozna bedzie je wigczy¢ w realizacje.

llo$¢ realizowanych obiektéw w ramach Programu nalezy ustalic zgodnie z utworzonym przez
gmine lub Operatora regulaminem dziatan realizacyjnych oraz naborem wnioskow mieszkancow.
Po zweryfikowaniu mozliwoéci finansowych gminy oraz przeanalizowania realizacji Programéw
w gminach sasiednich postanowiono o realizacji | etapu Programu w zakresie podstawowym,
zapewniajacym wiekszy efekt ekologiczny uzyskany mniejszymi kosztami inwestycyjnymi.
Modernizacja zrodia ciepta pozwala ograniczy¢ emisj¢ oraz zuzycie paliwa, co w perspektywie
wcigz rosngcych cen paliw jest argumentem bardzo waznym.

Realizacja Programu w zakresie podstawowym - wymiana Zrodta ciepta, co daje osiggniecie
najwickszego efektu ekologicznego.

40
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Modernizacja zZrodta ciepta pozwala ograniczy¢ emisje oraz zuzycie paliwa, co w perspektywie
wcigz rosngcych cen paliw jest argumentem bardzo waznym.

| 41
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Rysunek 12 Prognozowane ceny nosnikéw energii w latach

Koszty wytwarzania ciepta z podziatem na paliwo
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2.7.3 Warianty mozliwych do realizacji modernizacji

Zgodnie z zatozeniami, podstawowym kierunkiem, jaki postawiono przed Programem jest
obnizenie emisji zanieczyszczenn do atmosfery poprzez wymiang niskosprawnych
i nieekologicznych kottéw i piecow, na nowoczesne urzgdzenia grzewcze. Ponadto skutecznym
sposobem na ograniczenie emisji ze spalania paliw jest zastosowanie odnawialnych zrodet
energii. W przypadku gdy w budynku wymieniono juz stare zrodto ciepta na nowy kociot gazowy,
olejowy, na biomase lub kociot weglowy nowej generacji (m.in. z paleniskiem retortowym
z podajnikiem $limakowym lub ttokowym) mozZliwe bedzie zamontowanie uktadéw solarnych dla
przygotowywania cieptej wody.

2.7.3.1 Wymiana zrédet ciepta

Wymiana niskosprawnego Zrodta ciepta jest w gospodarce komunalnej najbardziej efektywnym
energetycznie przedsiewzieciem przy jego relatywnie niskich kosztach. Zapewnia wiec
najwigkszy efekt ekologiczny w stosunku do kosztéw inwestycyjnych. Zastosowanie
sprawniejszego urzadzenia przyczynia sig do zmniejszenia zuzycia energii zawarte] w paliwie,
lecz niejednokrotnie zmniejszenie to moze rekompensowaé (a nawet przekracza¢) wzrost
kosztéw ogrzewania przy przejéciu z wegla na bardziej przyjazny srodowisku naturainemu, ale
drozszy noénik energii (gaz ziemny, olej opatowy). Najwazniejszymi kryteriami wyboru
urzadzenia, jakimi bedzie sie kierowat Operator Programu wspierajgc uzytkownika jest kryterium
sprawnosci energetycznej oraz kryterium ekologiczne.
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KOTLY GAZOWE

Kotty gazowe c.o. sg urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiggajgcej nawet 96%.
Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.o. mamy do wyboru: kotty
jednofunkcyjne, stuzgce wylgcznie do ogrzewania pomieszczen (mogg byé one jednak
rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej), kotly gazowe dwufunkcyjne, ktére stuzg do
ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do podgrzewania wody uzytkowej (w okresie letnim
pracujg tylko w tym celu). Kotty dwufunkcyjne pracujg z pierwszernstwem podgrzewu wody
uzytkowej (priorytet c.w.u.), tzn. kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo
funkcja c.o. Biorgc pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwoéch typéw kottéw
mozna wyrdzni¢: kotty stojace i wiszgce. Ponadto mogg by¢ wyposazone w otwartg komore
spalania (powietrze do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktdrym sie znajduje) i zamknieta
(powietrze spoza pomieszczenia, w ktérym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny
wyprowadzane sg poza budynek kanatem spalinowym. W ostatnich latach duzg popularnosciag
cieszg sig réwniez kotly kondensacyjne. Uzyskuje sie w nich wzrost sprawnosci kotta poprzez
dodatkowe wykorzystanie ciepla ze skroplenia pary wodnej zawarte] w odprowadzanych
spalinach (kondensacja), co wptywa réwniez na obnizenie emisji zanieczyszczen w spalinach.
KOTLY OLEJOWE

W przypadku braku doprowadzenia sieci gazowej do obiektu mieszkalnego, mozliwym jest
zastosowanie kotta z automatykg obstugi z zastosowaniem jako paliwa lekkiego oleju opatowego.
Wigkszo$¢ nowoczesnych konstrukcji olejowych kotiéw grzewczych posiada sprawnosé
energetyczng powyzej 92%, co spenia wymogi Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
18 lutego 1999 roku w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej urzadzen
dopuszczonych do obrotu rynkowego.

Program nie wskazuje konkretnego producenta urzgdzenia pozostawiajgc dobér ostatecznemu
uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym przez Program jest posiadanie przez
urzgdzenie Swiadectwa badan energetycznych i ekologicznych.

KOTLY WEGLOWE -RETORTOWE

Na polskim rynku producenci kottéw oferujg w sprzedazy jednostki o mocach od 15 kW do
1,5 MW. Na podstawie przeprowadzonych badan energetyczno emisyjnych w Instytucie
Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu stwierdzono, Ze przy zastosowaniu odpowiedniego paliwa
sprawnosc¢ kottéw retortowych siega nawet ponad 90%. Wydatki poniesione na wymiane kotta
i adaptacje kottowni rekompensuje pdzniejsza tania eksploatacja. Koszt produkcji ciepta w
kottach niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 40% nizszy od
ogrzewania za pomocg tradycyjnych kotiow weglowych. Praca kotta retortowego/ttokowego,
podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest uktadem automatyki, pozwalajgcym
utrzyma¢ zadang temperature w ogrzewanych pomieszczeniach oraz regulacje temperatury

1
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w ciagu doby. Ponadto palenisko w tego typu kottach wyposazone jest w samoczyszczgcy ukiad.
W malych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez
koniecznoéci dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocg podajnika
slimakowego w doktadnych ilosciach, gdzie nastgpnie jest spalany pod nadmuchem powietrza
zapewniajac zadany komfort ciepiny pomieszczen. Ponadto ilo$¢ wytwarzanego popiotu jest
niewielka, co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotty te przystosowane sg
do spalania odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajéw wegla. Uzycie paliwa
zlej jakosci moze spowodowaé zapchanie podajnika slimakowego lub powstanie zbyt duzej
zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotfa. W urzgdzeniach tych nie mozna spalaé
rowniez odpadéw komunalnych i bytowych, powodujacych trudne do oszacowania emisje, w tym
réwniez zwigzkéw bardzo szkodliwych (np. dioksyny i furany), a co nadal jest popularne przy
stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzgdzeniach producenci dopuszczajg
spalanie biomasy, ale tylko w formie odpowiednio przygotowanych peletéw. W przypadku gdy
mieszkaniec wybierze do montazu kociot spalajgcy wegiel wraz biomasag efekt ekologiczny
przedsigwziecia obliczany jest jak w stosunku do kotta weglowego, a spalanie drewna czy innej
biomasy jedynie powiekszy efekt ekologiczny i zmniejszy emisje gtownie dwutlenku wegla.
Certyfikat energetyczno-emisyjny nie jest wymogiem do wigczenia urzadzenia grzewczego do
obiegu handlowego, (o tym decyduja odpowiednie normy), stanowi on bardzo wazng informacjg
dla przysziego uzytkownika, ktory oprécz strony finansowej, interesuje sig réwniez ochrong
powietrza atmosferycznego.

Natomiast Wojewoddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach
dopuszcza do udziatu w Programach ONE jedynie kotty posiadajgce odpowiedni certyfikat
energetyczno-emisyjny wydany przez akredytowane laboratorium. W miare zapotrzebowania na
kotly na wegiel innej granulacji niz ekogroszek bedzie istniata mozliwo$¢ zastosowania kottdw
z podajnikiem ttokowym na ekogroszek, ewentuainie tylko na miat. Bedzie to jednak zalezato
ostatecznie od Funduszu, ktéry decyduje jakiego typu kotty mogg byé montowane
w Programie.

KOTLY NA BIOMASE

W srodowiskach wiejskich, silnie zwigzanych z dziatalnoscig rolnicza mozna stosowac zrodia
ciepta wykorzystujgce odnawialne paliwa w postaci biomasy: stoma zb6z, zrebki drewniane,
drewno opatowe. Poniewaz mowa w Programie o domkach jednorodzinnych to ich budowa
limituje stosowane moce cieplne do wielkosci rzgdu maksymalnie 35 kW, (najczesciej 25 KW).
Paliwo — stoma zb6z

Brak jest w chwili obecnej rozwiazan technicznych pozwalajacych na prowadzenie ciggtego
procesu spalania stomy luzem w kottach o tak matej mocy ciepinej. Istniejace i mozliwe do
zastosowania rozwigzanie to kotly z jednorazowym wsadem paliwa. Instalacja w tym rozwigzaniu
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wymaga zabudowy jednego lub wiecej duzego zasobnika energii cieplnej, ktérego zadaniem jest
zrbwnowazenie mozliwosci odbioru energii cieplnej do statego poziomu. Mamy do czynienia
z dwoma obiegami cieplnymi: jeden wigzacy kociot i zasobnik ciepta; oraz drugi posredni wigzgcy
zasobnik ciepta z instalacja wewnetrzng domu. W tym przypadku trudno wprowadzi¢
odpowiednig automatyke sterowania procesem spalania jak réwniez automatyke systemu
grzewczego. Dodatkowym warunkiem jest odizolowanie zrédia od substanciji mieszkalnej z uwagi
na infrastrukture paliwows i przepisy p-poz.

O wiele wygodniejszym rozwigzaniem jest zastosowanie kotta na brykiet wykonywany ze stomy.
Dzigki sprasowaniu oraz poddaniu podwyzszonej temperaturze uzyskujemy paliwo
0 zadawalajgcej wartosci opatowej oraz mniejszej zawartosci chloru.

Paliwo - zrebki drewniane

Istniejace rozwigzanie wykorzystujgce ciggly proces spalania paliwa wymagajg dodatkowej
instalacji podawania paliwa, najczesciej podajniki $limakowe oraz odpowiednio zabudowanych
zasobnikéw na paliwo. Wielkoéé tych zasobnikéw w poréwnaniu z paliwem weglowym jest
wigksza, co wymaga dodatkowych powierzchni przeznaczonych na ten cel. Istotng sprawg sg
réwniez parametry paliwa a szczegolnie jego wilgotnosé. W tym przypadku réwniez wskazana
jest odrgbna zabudowa niezwigzana z domem mieszkalnym.

Paliwo — pelety

Pojawiajg sig¢ kotly dedykowane peletom. S3 to rozwigzania wykorzystujgce ciggly proces
spalania paliwa, wymagajgce dodatkowej instalacji podawania paliwa, najczesciej podajniki
Slimakowe oraz odpowiednio zabudowanych zasobnikéw na paliwo. Wielko$é tych zasobnikéw
W poréwnaniu z paliwem weglowym jest zwykle wigksza (wzgledy eksploatacyjne), co wymaga
znacznej powierzchni na ten cel. Istotnymi cechami peletdw sg: dobre parametry paliwa, wysoka
kalorycznosé oraz mozliwoéé stworzenia uktadu w automatyce niemal bezobstugowego.
Obserwuje sie niezwykle duzy przyrost udziatu tego paliwa na rynkach UE (gtéwnie kraje
Skandynawii oraz Niemcy, Austria).

Paliwo - drewno opatowe

Istniejgce rozwigzania to giéwnie kotty komorowe o jednorazowym wsadzie. Istnieje mozliwo$é
zastosowania tego rozwigzania w Programie. Mankamentem dla Programu jest znacznie
mniejsza podaz kottdw na drewno opatowe oraz brak jednoznacznej gwarancji ekologiczne;j.
Kotty te umozliwiajg bowiem spalanie innego paliwa (odpady) bez gwarancji niskiej emisyjnosci
procesu spalania. Paliwo wyznaczone w tych kottach jako podstawowe tj.:

drewno opatowe kawatkowe jest paliwem jak najbardziej ekologicznym.

Paliwo - mieszanki wegla ze zrebkami drewnianymi

Istniejgce rozwigzanie wykorzystujgce ciggly proces spalania paliwa wymagajg dodatkowej
instalacji podawania paliwa, najczeéciej podajniki $limakowe, oraz odpowiednio zabudowanych
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zasobnikéw na paliwo. Wielko$¢ tych zasobnikow w poréwnaniu z paliwem weglowym jest
wieksza, co wymaga dodatkowych powierzchni przeznaczonych na ten cel.

Istotng sprawg sg rowniez parametry paliwa.

Kotly automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone sg
w automatyczny system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania.

Nie wymagajg statej obstugi, mogg wspdipracowac z automatykg pogodowg. Paliwo umieszcza
sie w specjainym zasobniku, skad jest pobierane przez podajnik z napgdem elektrycznym
sterowany automatycznie w zaleznosci od warunkow atmosferycznych. Automatycznie steruje
takze wentylatorem dozujgcym powietrze do spalania. Paliwo uzupetnia sie co kilka dni, tym

rzadziej, im wigkszy jest zasobnik.

* W NINIEJSZYM PROGRAMIE NIE WSKAZANO KONKRETNYCH PRODUCENTOW URZADZEN
POZOSTAWIAJAC OSTATECZNY WYBOR UZYTKOWNIKOW!I. PODSTAWOWYM WYMOGIEM STAWIANYM
PRZEZ PROGRAM JEST, W PRZYPADKU URZADZEN GRZEWCZYCH, POSIADANIE ZASWIADCZENIA
WYDANEGO PRZEZ JEDNOSTKE POSIADAJACA W TYM ZAKRESIE AKREDYTACJE POLSKIEGO CENTRUM
AKREDYTACJI LUB INNEJ JEDNOSTKI AKREDYTUJACEJ w EURORPIE, BEDACEJ
SYGNATARIUSZEMWIELOSTRONNEGO POROZUMIENIA O WZAJEMNYM UZNAWANIU AKREDYTACJ! EA
(EUROPEAN CO-OPERATION FOR ACCREDITATION). ]

NA PODSTAWIE §4 UCHWALY NR V/36/1/2017 SEJMIKU WOJEWODZTWA S_L/-}SKIEGO Z DNIA 7 KWIETNIA
2017R. W SPRAWIE WPROWADZANIA NA OBSZARZE WOJEWODZTWA SLASKIEGO OGRANICZEN W
ZAKRESIE EKSPLOATACJI INSTALACJI, W KTORYCH NASTEPUJE SPALANIE PALIW W PRZYPADKU
INSTALACJIDOSTARCZAJACYCH CIEPEO DO SYSTEMU CENTRALNEGO OGRZEWANIA DOPUSZCZA SIE
WYEACZNIE EKSPLOATACJE INSTALACJI, KTORE SPEENIAJA MINIMUM STANDARD EMISYJNY ZGODNY Z 5
KLASA POD WZGLEDEM GRANICZNYCH WARTOSI EMISJI ZANIECZYSZCZEN NORMY PN-EN 303-5:2012".

2.7.3.2 Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.
Zastosowanie kottow na biomase — paliwo odnawialne oméwiono powyzej.
Dodatkowy efekt obnizajgcy emisj¢ zanieczyszczen moze da¢ zastosowanie kolektorow
stonecznych stosowanych w instalacjach cieptej wody uzytkowej. Dostepne na rynku polskim
kolektory stoneczne przy warunkach nastonecznienia w warunkach gminy, zapewniajg
wystarczajgca ilos¢ energii ciepinej potrzebnej do ogrzania wody praktycznie od miesigca marca
do pazdziernika.
Dodatkowy efekt obnizajacy emisje zanieczyszczen, moze daé zastosowanie pomp ciepinych.
Rozw6j nowoczesnych technologii w ostatnim czasie sprawit, ze powszechnie dostepne staty sig
urzadzenia przeznaczone dla obiektéw indywidualnych — domki jednorodzinne. Pompy cieplne sg
srodtem ciepta nisko temperaturowego, stad przy odpowiedniej technologii rozprowadzajgcej
energie po budynku (ogrzewanie podiogowe), mozliwym jest zastosowanie pomp do
catorocznego ogrzewania. W przypadku dokonywania modernizacji zrodta energii cieplnej przy
tradycyjnym rozprowadzeniu energii po budynku pompy ciepta mogag stanowi¢ jedynie
uzupetniajgce zrodito ciepta, zrodiem podstawowym jest wiedy kociot gazowy lub olejowy. Dla
lokalnych warunkéw klimatycznych pompy ciepta wymagac bedg przy temperaturach ujemnych
zblizonych do normatywoéw obliczeniowych
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( - 20°C; w zasadzie ponizej temperatury mniejszej niz -5 °C) wspomagania dodatkowym

wysokotemperaturowym Zrédtem ciepta.

2.7.4 Optymalizacja rodzaju zrédta energii cieplnej

W trakcie opracowywania Programu sprawdzono ksztattowanie sie kosztow paliwowych

w zaleznosci od rodzaju nosnika energii pierwotne;.

Warunki brzegowe dla kazdego z rodzajow paliwa sg identyczne:

— usrednione zapotrzebowanie na moc i ciepto dla obiektu, - czas pracy zrédta ciepta

W sezonie.

Pozostate dane do tabeli okreslajg parametry techniczne zrédta lub paliwa jak:

— sprawnos¢ energetyczna, ktorg przyjeto na poziomach podawanych przez producentéw

urzgdzen o standardach europejskich,

— wartos¢ opatowa paliwa, ktérg podano na podstawie danych podawanych przez

dostawcow.

2.8 Analiza wariantéw modernizacji budynkéw

Po analizie zebranych ankiet i na podstawie wstepnych zatozen dotyczgcych budynku

reprezentatywnego stworzono kilka opcji modernizacji istniejgcego systemu grzewczego wraz

z innymi pracami polepszajgcymi wykorzystanie energii. Opcje oceniono pod wzgledem kosztow

eksploatacyjnych oraz iloci zanieczyszczen gazowo-pylowych emitowanych do atmosfery.

Analizie poddano warianty technologiczne przedstawione w rozdziatach ponizej w podziale na

budynki jednorodzinne i lokale w budynkach wielorodzinnych.

2.8.1 Budynki jednorodzinne

Analizie poddano nastepujace warianty technologiczne:

Tabela 10 Wymiana kotta weglowego na nowy weglowy

Stan przed Stan po
System grzewczy termomodernizacjg termomodernizacji
| 4 Charakterystyka zr(c:)jt:‘; :)lepla (rodzaj zrédta stary kociol weglowy nowy kociot weglowy
Zapotrzebowanie mocy dia obiektu typowego
2 kW] 23 23
. Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu
3 | typowego [GJ/a] 186 186
4 Sprawnos¢ wytwarzania Zrodia ciepta [%] 70 82
5 Sprawnosé instalacji (przesytu, regulacii, 86 86
> akumulacii) %] -
[ Wspotczynnik uwzgledniajgey przerwy w
6 ogrzewaniu S5 0,95
| 7 | Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] \ 294 251
o B | 47
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. ; Stan przed Stan po
Ciepla woda uzytkowa termomodernizacjg termomodernizacji
1 Sposob przygotowania ¢.w.u. kociot kociot
2 Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,6 3,6
3 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 8,3
4 Sprawno$¢ wytwarzania 70 82
5 Sprawno$¢ instalacji (pr"zesy{u, regulaciji, 40 40
cyrkulacji)
6 Zapofrzebowanie energii brutto [GJ/a] 29,6 253
. Stan przed Stan po
Instalacja solama termomodernizacja termomodernizacji
1 Powierzchnia kolektorow stonecznych [m2] . X -
2 Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) [GJ/a] X -
Oszczednosé energii z uwzglednieniem '
3 sprawnosci Zrodta ciepta, ktérego prace X -
zastepuje instalacja solarna [GJ/a]
Zestawienie zbiorcze SR e Stan po
e termomodernizacja termomodernizacji
[ 1 Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c,w.u.) [KW] 26,6 | 26,6
2 Zapotrzebowanie e?gzg‘r;;]netto (c.o. +cw.u.) 1943 194 3
3 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 323,6 276,3
4 Rodzaj paliwa wegiel wegiel ekogroszek
5 Warto$¢ opalowa paliwa [MJ/kg] 24 26
6 Obliczeniowa ilos¢ paliwa / energii [Mg/a] 13,5 f 10,6
| 7 Zawartosé siarki w paliwie [%] 0,8 | 0,5
8 Zawartos¢ popiotu w paliwie [%] 12 10
9 Cena jednostkowa paliwa / energii [z{/Mg] 600 700
10 Roczny koszt paliwa / energii [zt/a] 8100 7420
11 Roczny koszt obstugi [zV/a] | 200 200
12 Roczny catkowity koszt eksploataciji [zt/a] | 8300 7620
13 Roczna oszczedno[szcwl;;)sztow eksploatacji 630
14 Catkowite nakfady inwestycyjne [zf] 12000
15 Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 17,6
Zrédfo: Opracowanie wasne
Tabela 11 Wymiana kotfa weglowego na gazowy ]
' Stan przed Stan po !
System greewczy termomodernizacja termomodernizacji |
1 Charakterystyka zrgic‘;l; ac)lep%a (rodzaj zrédta stary kociof weglowy nowy kociot gazowy
2 Zapotrzebowanie mcigv cl:lla ohiektu typowego 23 23
L
‘ Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu
3 typowego [GJ/a] 186 186
4 Sprawnosé wytwarzania Zrodta ciepta [%] 70 94
Sprawnosé instalacji (przesytu, regulacji, 86 86
akumulacji) [%]
6 Wspotczynnik uwzgledm_ajqcy przerwy w 0.95 0.95
; ogrzewaniu
| 7 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 294 219
: : Stan przed Stan po
Siepgtameaa aaytiawa termomodernizacjg termomodernizacji
1 Sposob przygotowania c.w.u. kociot kociot
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[ o
| 2 Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,6 3,6 j
\ 3 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 8,3
4 Sprawnosé wytwarzania 70 94
5 Sprawnoé¢ instalacji (pr_;esylu, regulaciji, 40 40
cyrkulaciji)
| 6 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 29,6 22,1
[ . Stan przed Stan po
} Instalacja solarna termomodernizacjg termomodernizacji
1 Powierzchnia kolektorow stonecznych [m2] X -
| 2 | Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) [GJ/a] X -
Oszczednosé energii z uwzglednieniem
3 Sprawnosci Zrodta ciepta, ktérego prace X -
| zastepuje instalacja solarna [GJ/a]
s : Stan przed Stan po
L Zestawienie zbiorcze termomodernizacjg termomodernizacji
L1 Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.) [kW] 26,6 26,6
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.)
2 [GJa] 1943 1943
3 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 323,6 2411
4 Rodzaj paliwa wegiel gaz
5 |  Wartosc¢ opatowa paliwa [MJ/Mg, MJ/m3] i 24 35,7
’76 | Obliczeniowa ilos¢ paliwa / energii [Mg/a, m3/q] 13,5 6753,5
| 7 Zawarto$c¢ siarki w paliwie [%] 0,8 =
8 Zawarto$é popiotu w paliwie [%] i 12 -
‘ Cena jednostkowa paliwa / energii [z¢/Mg,
!_9 zt/m3] ‘ e 1
10 Roczny koszt paliwa / energii [zt/a] | 8100 14182
L 1. Roczny koszt obstugi [zi/a] - 200 200
|12 | Roczny catkowity koszt eksploatagji [zHa] 8300 14382
13 Roczna oszczednosé kosztow eksploataciji 6082
F [zt/a]
|14 Catkowite naktady inwestycyjne [zt] | 27000
15 [ Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] ! ]
Zrodfo: Opracowanie wfasne
Tabela 12 Wymiana kotta weglowego na kociot na biomase
[ ] ! Stan przed Stan po
‘ System grzewczy termomodernizacjg termomodernizacji

Charakterystyka Zrédta ciepta (rodzaj zrodta

J
1 ‘ ciepla) ! stary kociot weglowy kociot na pellet
,’_2 Jf Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego | 23 23
ol [kW] |
| 2 | Zapotrzebowanie energii netto dia obiektu '
! 2] typowego [GJ/a] ‘ 186 128
4 | Sprawnos¢ wytwarzania zrédia ciepta [%] | 70 85
| Sprawno$c¢ instalacji (przesyiu, regulacji,
| 5 86 86
. akumulaciji) [%] |
1 Wsp6iczynnik uwzgledniajacy przerwy w |
| b ogrzewaniu ' bias 035
Lf Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 294 242
Stan przed Stan po

Ciepta woda uzytkowa

termomodernizacjg

termomodernizacji
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1 Sposaéb przygotowania c.w.u. kociot kociot
2 Zapotrzebowanie mocy [KW] 3,6 3,6
3 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 8,3
4 Sprawnos¢ wytwarzania 70 85
5 Sprawnos¢ instalacji (pr_gesy%u, regulacji, 40 40
cyrkulacji) N -
6 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 29,6 24 4
I Stan przed Stan po
. termomodernizacjg termomodernizacii
1 Powierzchnia kolektorow stonecznych [m2] X -
2 | Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) [GJ/a] X -
Oszczednosé energil z uwzglgdnieniem
sprawnoséci zrodia
3 ciepta, ktérego prace zastgpuje instalacja X -
solarna
[GJ/a]
A ) Stan przed Stan po
Zectawionls ZUlarcze termomodernizacjg termomodernizacji
1 Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.) [KW] 26,6 26,6
2 Zapotrzebowanie er[lgzgg]netto (c.o. +cw.u.) 194.3 1943
3 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 323,6 266.4
4 Rodzaj paliwa wegiel pellet
5 Wartos¢é opatowa paliwa [MJ/kg] 24 15
6 Obliczeniowa ilos¢ paliwa / energii [Mg/a] 13,5 17,8
7 Zawartos¢ siarki w paliwie [%] 0,8 -
8 Zawartoscé popiolu w paliwie [%] 12 -
9 Cena jednostkowa paliwa / energii [z/Md] 600 670
10 Roczny koszt paliwa / energii [zt/a] 8100 11926
1 Roczny koszt obstugi [zt/a] 200 200
12 Roczny catkowity koszt eksploatacji [z}/a] 8300 12126
13 Roczna oszczedno{s;/:;)sztow eksploataciji 3826
| 14 Catkowite naktady inwestycyjne [zi] 12000
| 15 Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] -3,1
Zrédfo: Opracowanie wiashe
Tabela 13 Wymiana kotta weglowego na kociot olejowy
Stan przed Stan po L
System grzewcay termomodernizacjg termomodernizacji
1 Cheraklegisia zr;c(:lai;:;epia {rodizy Excdiia stary kociot weglowy nowy kociot olejowy
2 Zapotrzebowanie mcEE\y;V <]1Ia obiektu typowego 23 23
Zapotrzebowanie energii netto dia obiektu
typowego[GJ/a] i Tep e
Sprawno$¢ wytwarzania Zrodia ciepta [%)] 70 92
Sprawnosé instalacji (przesytu, regulaciji, 86 86
akumulacji) [%]
6 Wspétczynnik uwzgledm_a;qcy przerwy w 0,95 0.95
ogrzewaniu
7 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 294 223
. 2 | Stan przed Stan po
Ciepla woda uZytkowa | termomodernizacjg termomodernizaciji
1 Sposob przygotowania c.w.u. } kociof kociot
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2 Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,6 3,6
3 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 8,3
4 Sprawnosé wytwarzania 70 92
5 Sprawnos¢ instalacii (prgesy}u, regulacji, 40 20
cyrkulacji)
6 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 29,6 22,6
. Stan przed Stan po
Instalacja solama termomodernizacja termomodernizacji
1 Powierzchnia kolektorow stonecznych [m?] X «
2 Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) [GJfa] X -
Oszczednosé energii z uwzglednieniem
3 Sprawnosci zrodta ciepta, ktérego prace X -
| zastepuje instalacja solarna [GJ/a]
_— : Stan przed Stan po
/ Zestawienie zbiorcze termomodernizacijg termomodernizacji
1 | Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) [kW] 26,6 26,6
2 Zapotrzebowanie e?gzgg]netto (c.o.+cw.u.) 1943 194.3
3 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 323,6 2456
£ Rodzaj paliwa wegiel olej
5 | Wartos¢ opatowa paliwa [MJ/Mg, MJ/dm?] 24 39
6 | Obliczeniowa ilogé paliwa / energii [Mg/a, dmala] 13,5 6297 4
7 Zawarto$¢ siarki w paliwie [%] 0,8 -
8 | Zawarto$¢ popiotu w paliwie [%] 12 -
9 | Cenajednostkowa paliwa / energii [z/Mg,
9 | 2dm?] 600 3.7
10 | Roczny koszt paliwa / energii [zl/a] 8100 23300
11 | Roczny koszt obstugi [zi/a] 200 200
12 | Roczny catkowity koszt eksploatacji [zi/a] 8300 23500
13 | Roczna oszczednosé kasztow eksploataciji [zl/a] -15200
14 Catkowite naktady inwestycyjne [24] 27000
|15 Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 1,8
Zrédfo: Opracowanie wlasne
Tabela 14 Wymiana kotta weglowego na pompe ciepta
[ ] | Stan przed Stan po 1
| i System grzewczy termomodernizacjg termomodernizagji
.\ 1 ‘ Charakterystyka zr;(i}; ac)lep%a (rodzaj Zrodia stary kociot weglowy pompa ciepla
L
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego |
3 | 23 23
il [KW] |
;‘ . Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu 186 186
L __typowego[GJ/a]
|5 | Sprawno$é wytwarzania zrédta ciepla [%] 70 35
| 6 ‘ Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacji, 86 86
[~ | akumulacji) [%]
| Wspdtczynnik uwzgledniajgcy przerwy w
\ ¥ “ ogrzewaniu 0,93 0.5
[ 8 | Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 294 59
. Stan przed Stan po
; ‘ Ciepta woda uzytkowa termomodernizacjg termomodernizacji
(4] Sposéb przygotowania c.w.u. stary kociot weglowy pompa ciepta
(2] Zapotrzebowanie mocy [kW)] 36 3,6 |
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3 | Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 8,3
4 | Sprawno$¢ wytwarzania 70 3,5
5 Sprawnos¢ instalacji (pr_;esyiu, regulacji, 40 40
cyrkulacji)
6 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 29,6 5,9
Instalacja solarna St Aiah pa
[ | ] termomodernizacja termomodernizacji
9 Powierzchnia kolektoréw stonecznych [m’] X -
2 | Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) [GJ/a] X -
Oszczednosé energii z uwzglednieniem
3 sprawnosci zrodta ciepta, ktorego prace X -
zastepuje instalacja solarna [GJ/a]
Zestawienie zbiorcze SEA e S po
= termomodernizacjg termomodernizacji
1 Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.) [kW] 26,6 26,6
2 Zapotrzebowanie e?GeZ?:]neﬂo (c.o. +cw.u.) 194.3 1943
3 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 324 65
4 Rodzaj paliwa wegiel pompa ciepta
5 Wartos¢ opatowa paliwa [MJ/kg] 24 -
Obliczeniowa ilo¢ paliwa / energii [Mgfa,
6 KWh/a] 13,5 18056 )
T Zawartosé siarki w paliwie [%] 0,8 -
8 Zawartosé popiotu w paliwie [%] 12 -
Cena jednostkowa paliwa / energii [z¢Mg,
9 ZHKWh] 600 0,65 ;
10 Roczny koszt paliwa / energii [zi/a] 8100 11736
1 Roczny koszt obstugi [zt/a] 200 100
| 12 Roczny catkowity koszt eksploatacii [z/a] 8300 | 11836
13 Roczna oszczgdno[s;l:;)sztow eksploatacji 3536
14 Catkowite naktady inwestycyjne [zi] 20000
15 Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] -5,7 |
Zrodio: Opracowanie wlasne
Tabela 15 Wymiana kotia gazowego na gazowy
! Stan przed T Stan po
SyStEm grewozy termomodernizacija termomodernizacji
1 Sharakiorysiyio zrgicéts*g)lep%a {rocza) Zrodia | stary kociot gazowy nowy kociot gazowy
3 Zapotrzebowanie m?ﬁ\);v ?Ia obiektu typowego 23 23
Zapotrzebow?nle energii netto dla obiektu 186 186
ypowego[GJ/a]
Sprawno$¢ wytwarzania zrodia ciepta [%] 80 94
Sprawnosc¢ instalacji (przesytu, regulaciji, 86 86
akumulacji) [%]
Wspotczynnik uwzgledniajgcy przerwy w
! ogrzewaniu 0.93 4B
8 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 257 219
” . Stan przed Stanpo
Clapia wota uZytkowa termomodernizacijg termomodernizacji
1 Sposob przygotowania c.w.u. kociot kociot
2 Zapotrzebowanie mocy [KW] 3,6 3,6
3 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 8,3
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J l Sprawno$é wytwarzania 80 94
| 5 ‘ Sprawnoé¢ instalacji (pr“zesyiu, regulaciji, 40 40
[~ cyrkulacji)
6 } Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 25,9 221
. Stan przed Stan po
Instalacja solarna termomodernizacjg termomodernizagji
‘ 1 Powierzchnia kolektoréw stonecznych [m?] X -
}i‘ Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) [GJ/a] X -
| ‘ Oszczednosé energii z uwzglednieniem
| 3 sprawnosci Zrodia ciepta, ktérego prace X -
L] zastepuje instalacja solarna [GJ/a]
| ! G Stan przed Stan po
; Zestawienie zbiorcze termomodernizacjg termomodernizacji
| 1 |  Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) [kw] 26,6 . 26,6
| - s
2 | Zapotrzebowanie e?(g;?;]neﬂo (co. +cwu.) 1 194.3 | 1943
| 3 | Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 2829 241,1
4 | Rodzaj paliwa [ gaz gaz
| 5 Wartos¢ opatowa paliwa [MJ/Mg, MJ/m?] 35,7 357
] 6 |  Obliczeniowa ilosé paliwa / energii [m*/a] 7924 4 6753,5
\ 7 " Zawartos¢ siarki w paliwie [%] - -
y
8 Zawarto$¢ popiotu w paliwie [%] - -
" 9 |  Cena jednostkowa paliwa / energii [z/m?] i | 29
| 10 \ Roczny koszt paliwa / energii [z#/a] 16641 14182
11 Roczny koszt obstugi [z4/a] | 200 200
|12 | Roczny catkowity koszt eksploatacii [z¥a] 16841 14382
| \
13 | Roczna oszczednoéé kasztow eksploatacji [zt/a] 2459
* 1 e
‘ 14 | Catkowite naktady inwestycyjne [z1] 12000
15 | Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 4,9
Zrédfo: Opracowanie wlasne
Tabela 16 Wymiana kotta weglowego na nowy weglowy wraz z zabudowa ukiadu solarnego
| | Stan przed Stan po
[ | System grzewczy ' termomodernizacjg termomodernizacji
ii | Charakterystyka zr(c:)g; :)iep}a (rodzaj Zrodta stary kociol weglowy | nowy kociot we glowy
| |
2 | Zapotrzebowanie mocy dla obiekiu typowego 23 23
! __[kW]
B r Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu 186 186
L typowego [GJ/a]
4| Sprawnos¢ wytwarzania zrodia ciepta [%] 70 82
| Sprawnoé¢ instalacji (przesytu, regulacji,
Ls | akumulacji) [%] 8e il
6 } Wspétezynnik uwzgledniajacy przerwy w 095 095
17| ogrzewaniu ; !
7 | Zapotrzebowanie energii brutto [GJra] 294 251
| ; ; Stan przed Stan po
‘ | Clepla wada uzytkowa termomaodernizacjg termomodernizaciji
1] Sposéb przygotowania c.w.u. kociot kociot
iJ Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,6 3,6
| 33
Id: B44C5808-444F-4990-90C0-D24BOEC41 ACS. Podpisany Strona 53



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI

{T( Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 8,3
4 Sprawno$é wytwarzania 70 82 ‘
5 Sprawnosé instalacji (pr"zesym, regulacji, 40 40
cyrkulacji)
6 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 29,6 : 253
. Stan przed 5 Stan po ‘
Instalacja solama termomodernizacjg termomodernizacji
1 Powierzchnia kolektorow stonecznych [m2] X 4,6
2 Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) [GJ/a] X 7.0
Oszczednosé energii z uwzglgdnieniem
3 sprawnosci zrodha ciepta, ktorego prace X 9.4
zastepuje instalacja solarna [GJ/a]
omace ; Stan przed Stan po
Zestawienie zbiorcze termomodernizacjg | termomodernizacji
1 Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.) [kW] 26,6 26,6
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.)
2 [GJia] 194,3 194,3
Zapotrzebowanie energii brutto (z
3 | uwzglednieniem oszczednosci uzyskanej dzigki 323,6 266,9
zastosowaniu instalacji solarnej) [GJ/a]
4 Rodzaj paliwa wegiel wegiel ekogroszek
5 Wartos¢ opatowa paliwa [MJ/kg,] | 24 26
6 Obliczeniowa ilos¢ paliwa / energii [Mg/a] 13,5 10,3
T Zawarto$é siarki w paliwie [%] 0,8 0,5
8 Zawartosé popiotu w paliwie [%] 12 ' 10
9 Cena jednostkowa paliwa / energii [z{/Mg] 600 700
10 Roczny koszt paliwa / energii [z¥/a] 8100 7210 [
11 Roczny koszt obstugi [zt/a] 200 200
12 Roczny catkowity koszt eksploatacii [z#/a] 8300 7410
13 | Roczna oszczednoéé kosztow eksploataci [zt/a] 890 [
14 Catkowite naktady inwestycyjne [zf] 12000
15 Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 13,5
Zrédfo: Opracowanie wlasne
Tabela 17 Wymiana kotta weglowego na nowy gazowy wraz z zabudowg ukiadu solarnego
Stan przed Stan po
System gy termomodernizacjg termomodernizacji
1 Charakterystyka zrgiii; afl:;ep’r:-a (rodzaj zrodia stary kociot weglowy nowy kociot gazowy
2 Zapotrzebowanie mcEi\y;V c]ila obiektu typowego 23 23
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu 186 186
typowego [GJ/a]
4 Sprawnos$¢ wytwarzania zrodia ciepta [%] 70 94
Sprawnosé instalacji (przesytu, regulacii, 86 86
akumulacji) [%]
Wspétczynnik uwzgledniajgey przerwy w
6 ogrzewaniu 0,95 0,88
7 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 294 219 |
: ; Stan przed Stan po
Clepia Wada uzylkowa termomodernizacjg 1 termomodernizacji
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|i | Sposob przygotowania c.w.u. kociof kociot
12| Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,6 36
i‘ Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 8,3
4 Sprawno$¢ wytwarzania 70 94
5 ‘ Sprawnosé instalacji (pr_;esy%u, regulacji, 40 40
cyrkulacji)
6 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 296 221
1 . Stan przed Stan po
| Instalacja solama termomodernizacjg termomodernizacji
1 Powierzchnia kolektoréw stonecznych [m?] X 46
2 Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) [GJ/a] X 7,7
' Oszczedno$é energii z uwzglednieniem
3 | sprawnosci zrodta ciepla, ktérego prace X 8,2
| zastepuje instalacja solarna [GJ/a]

e - Stan przed Stan po
| Zestawienie zbiorcze termomodermnizacjg termomodernizacji
| 1 | Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.) [KW] 26,6 26,6

2 | Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) 194.3 194.3
= [GJ/a]
| Zapotrzebowanie energii brutto (z
‘ 3 uwzglednieniem oszczednosci uzyskanej 323,6 2329
55zigki zastosowaniu instalacji solarnej) [GJ/a]
4 Rodzaj paliwa wegiel gaz
| 5 Wartosé opatowa paliwa [MJ/kg, MJ/m?] 24 35,7
6 ‘ Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii [Mg/a, m*/a] 13,5 6523,8
7 | Zawartos¢ siarki w paliwie [%] 0,8 E
| 8 Zawartos¢ popiotu w paliwie [%)] 12 -

' 9 | Cena jednostkowa paliwa / energii [zt/Mg, z#/m?] 600 21
10 ‘ Roczny koszt paliwa / energii [z}a] 8100 13700
11 | Roczny koszt obstugi [zt/a] 200 200
12 | Roczny catkowity koszt eksploatacii [zl/a] 8300 13900

13 | Roczna 0szczednosé kosztow eksploatacii [zt/a] -5600
| 14 Catkowite nakfady inwestycyjne [z1] 27000
l 15 | Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] -4.8
Zrédlo: Opracowanie wiasne
Tabela 18 Wymiana kotta weglowego na olejowy wraz z zabudowa uktadu solarnego
[ ] ‘ Stan przed Stan po

1 System grzewczy

termomodernizacjg

termomodernizaciji

1 | Charakterystyka Zrodta ciepta (rodzaj zrodia ciepta)

stary kociot weglowy

nowy Kociot olejowy

2 | Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego [kW] 23 23
. Zapotrzebowanie energii netto dla abiektu
3 | typowego GJ/a] 166 188
4 | Sprawnos¢ wytwarzania zrodta ciepta [%] 70 92
\ Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulagji,
5 ! akumulacji) [%] g8 -
- Wspétczynnik uwzgledniajacy przerwy w
|£ ogrzewaniu 028 088
| 7 ; Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 294 223

(€]
(6]
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Segia dincs lkeE term%ﬁggerf;gach termo?rtl?)rc;gr?wizacji ‘;
1 Sposob przygotowania c.w.u. kociot kociot
2 Zapotrzebowanie mocy [KW] 3,6 - 3,6
3 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 8,3
4 Sprawnos¢ wytwarzania 70 92
5 | Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacji, cyrkulacii) 40 40
6 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] | 29,6 22,6
Ipstaiacia solarma termsoﬁr;gg:igacja termosr:n?)ggrcr)wizacji
1 Powierzchnia kolektorow stonecznych [m2] X 4.6
2 Produkcja energii (loco zasobnik ciepla) [GJ/a] X 7,7
Oszczedno$é energii z uwzglednieniem sprawnosci
3 zrodta ciepta, ktorego prace zastepuje instalacja X 8,4
solarna [GJ/a]

Zestawienis Zbjorze termiﬁgggridzach termo?riizgr?'lizacji

1 Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) [KW] 26,6 26,6
2 Zapotrzebowanie e?g‘rjg/z]netto (c.o.+cw.u.) 1943 1943

Zapotrzebowanie energii brutto (z

3 uwzglednieniem oszczednoséci uzyskanej S6zieki 323,6 237,2

zastosowaniu instalacji solarnej) [GJ/a]

4 Rodzaj paliwa wegiel olej

5 Wartoé¢ opatowa paliwa [MJ/kg, MJ/dm3] 24 39
6 | Obliczeniowa ilos¢ paliwa / energii [Mg/a, dm3/a] 13,5 6082,1
7 Zawartosé siarki w paliwie [%] 0,8 -

8 Zawartos¢é popiotu w paliwie [%] 12 -

9 | Cena jednostkowa paliwa / energii [z{/Mg, zt/dm3] 600 3,7
10 Roczny koszt paliwa / energii [z{/a] 8100 22504
k i) Roczny koszt obstugi [zt/a] 200 200
12 Roczny catkowity koszt eksploatacji [zt/a] 8300 22704
13 | Roczna oszczednosé kosztow eksploatacii [zt/a] -14404
14 Catkowite naktady inwestycyjne [z{] 27000

| 15 Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata]

Zrédlo: Opracowanie wiasne

Tabela 19 Wymiana kotla weglowego na kociot na biomase wraz z zabudowg uktadu solarnego

System grzewczy

Stan przed
termomodernizacja

Stan po

termomodernizacji

Charakterystyka zrodla ciepta (rodzaj zrodfa

stary kociot weglowy I

kociot na pellet

ciepta)
2 Zapotrzebowanie mo[ﬁ\!;\l c]ila obiektu typowego 23 23
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu
d typowego [GJ/a] 108 Laas
4 Sprawnosé wytwarzania zrodta ciepta [%] 70 85
5 Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulaciji, l 86 86

akumulaciji) [%] |

56
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Wspdtezynnik uwzgledniajgcy przerwy w

6 | : 0,95 0,95 1

ogrzewaniu :

! 7 | Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 294 242 |
| Stan przed Stan po

Ciepta woda uzytkowa

termomaodemizacja

termomodernizacji

1 Sposéb przygotowania c.w.u. | kociot kociot
2 ' Zapotrzebowanie mocy [kW] [ 3,6 3,6
E Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] | 8,3 8,3
4 Sprawnosé wytwarzania 70 85
Sprawno$¢ instalacji (przesytu, regulacji,
5 cyrkulacji) ! A 40
W Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] ! 29,6 244
. | Stan przed Stan po
‘ Instalacja solama termomodernizacjg termomodemizagii
— :
[ | Powierzchnia kolektorow stonecznych [m2] X 46
E Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) [GJ/a] X 7.7
r Oszczednosé energii z uwzglednieniem
3 | sprawnosci Zrodfa ciepta, ktérego prace X 9.1
L zastepuje instalacja solamna [GJ/a] |
‘ s Stan przed Stan po
| | Zestawienie zbiorcze termomodernizacjg termomodernizaciji
1 Zapotrzebowanie mocy (c.o0. + c.w.u.) [kW] 26,6 26,6
| 2 | Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w..) 1943 194.3
| [GJ/a]
J | Zapotrzebowanie energii brutto (z
| 3 uwzglednieniem oszczednosci uzyskanej 3236 2573
{ | S7zigki zastosowaniu instalagji solarnej) [GJ/a]
4 Rodzaj paliwa wegiel i pellet
| 5 | Wartos¢ opatowa paliwa [MJ/kg] 24 J 15
6 | Obliczeniowa ilos¢ paliwa / energii [Mg/a] | 13,5 | 17,2
| 7 Zawartos¢ siarki w paliwie [%] | 0,8 | -
8 | Zawartosé popiotu w paliwie [%] ' 12 E
i 9 | Cenajednostkowa paliwa / energii [zHMg] 600 670
Qﬂ | Roczny koszt paliwa / energii [zl/a] 8100 11524
| 31 Roczny koszt obstugi [zl/a] 200 200
| 12 | Roczny catkowity koszt eksploatacji [z}a] 8300 11724
[13 | Roczna oszczednosé kosztow eksploatacji [zH/a -3424
12
|14 | Catkowite naktady inwestycyjne [z1] 12000 J
l15 | Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 35 [
Zrédfo: Opracowanie wiasne
Tabela 20 Wymiana kotta gazowego na nowy gazowy wraz z zabudowa uktadu solarnego
| ] Stan przed Stan po

System grzewczy

termomodernizacja

termomodernizacji

—

/ 1 | Charakterystyka zrédta ciepta (rodzaj Zrodta ciepta) stary kociot gazowy nowy kociot gazowy
| 2 Zapotrzebowanie macy dla obiektu typowego [kW] 23 23

"?. Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu 186 186

[ | typowego [GJ/a]

4 Sprawnosé wytwarzania zrédia ciepta [%] | 80 94
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—
5

Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacii,

akumulacji) [%)] 86 86
6 Wspotczynnik z\évég;?vc;r:]iiaujqcy przerwy w 0.95 0,95
| 7 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 257 219
Ciepla woda uzytkowa termiﬁr;gg:;acja termo?:x?)zg%izacji
| 1 Sposob przygotowania c.w.u. kociot kociof
2 Zapotrzebowanie mocy [kKW] 3,6 3,6 '
3 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 8,3
4 Sprawnoé¢ wytwarzania 80 94
5 | Sprawno$¢ instalacji (przesytu, regulaci, cyrkulacji) 40 40
6 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 25,9 221
Instalacia solrha B term?)tr?lgcii):ﬁigacja termosn:[l?)ggrcr’lizacji
1 Powierzchnia kolektorow stonecznych [m2] X 46
2 Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) [GJ/a] X 7.7
Oszczedno$é energii z uwzglednieniem sprawnosci
3 #rédia ciepta, ktoérego prace zastepuje instalacja X 8,2
solarna [GJ/a]
Zesigiienie Zbirezs term?)trigcpl);?:iczlach termosrr:izgﬁlizacji
1 Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) [KW] 26,6 26,6
2 Zapotrzebowanie e?gaglg]netto (c.0. +c.w.u.) 194,3 194.3
Zapotrzebowanie energii brutto (z
3 uwzglednieniem oszczednosci uzyskanej 58zigki 2829 2329
zastosowaniu instalacji solarnej) [GJ/a] _
4 Rodzaj paliwa gaz gaz
5 Warto$¢ opatowa paliwa [MJ/m3] 3587 35,7
6 Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii [m3/a] 7924 4 6523,8
7 Zawartosé siarki w paliwie [%] - -
8 Zawartos¢ popiotu w paliwie [%] - -
9 Cena jednostkowa paliwa / energii [z{/m3] 21 2,1
10 Roczny koszt paliwa / energii [zt/a] 16641 13700
1 Roczny koszt obstugi [z/a] 200 200
12 Roczny catkowity koszt eksploatacji [zt/a] 16841 13900
13 | Roczna oszczednosé kosztow eksploatacii [zt/a] 2941
14 Catkowite nakiady inwestycyjne [z1] 27000
15 Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] | 9,2

Zrédio: Opracowanie wiasne

2.8.2 Lokale w budynkach wielorodzinnych

Wariant dotyczacy wymiany zrodta ciepta w lokalach w budynkach wielorodzinnych obejmuje
lokale wyposazone w indywidualne zrodio ciepfa, jak i budynki wielorodzinne wyposazone we
wspblne zrédto ciepta. W przypadku wspolnych zrodet ciepta w budynku osiggane efekty oraz
dotacja stanowig wielokrotnoéé liczby lokali w danym budynku.
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Tabela 21 Wymiana kotta weglowego na nowy kociot weglowy w jednym lokalu w budynku wielorodzinnym

[GJ/a]

Lp. Wyszczegolmeme Stan przed Stan po
A Charakterystyka obiektu
typowego
1 Kubatura cz?nsqci ogrzewanej 124.8 124.8
Powierzchnia czesci
2 ogrzewanEJ 52 52
[m?]
B System grzewczy Stan przed termomodernizacjg Stan przed termomodernizacjg
1 Char(?géezggs;)r(g;:r;c:;:)lep{a stary kociot weglowy nowy kociot na ekogroszek
Ogrzewanie wodne, centraine z | Ogrzewanie wodne, centraine z
grzejnikami cztonowymi lub grzejnikami cztonowymi lub
| Charakterystyka instalacji c.o. | ptytowymi z regulacjg centralng, | ptytowymi z regulacjg centralna,
2 (zmodernizowana, bez automatycznej regulaciji bez automatycznej regulacji
niezmodernizowana) miejscowej, instalacja miejscowej, instalacja
niezaizolowana, bez zasobnika niezaizolowana, bez zasobnika
buforowego. buforowego.
Zapotrzebowanie mocy dla
[ 3 obiektu typowego 6,14 6,14
| [kW]
w ‘ Zapotrzebowanie energii netto
‘ 4 dla obiektu typowego 29,03 29,03
[GJ/a]
Sprawnos¢ wytwarzania zrédta
| & | ciepta * 60 90
I [%]
! Sprawno$cé instalacji (przesytu,
‘ 6 regulacji, akumulacji) 77 77
[%]
7 Wspétczynnik uwzgledniajgcy 1 1
L przerwy w ogrzewaniu
' 3 ‘ Zapotrzebowanie energii brutto 62,84 41,89
| C

Ciepta woda uzytkowa

Stan przed termomodemizacja

Stan przed termomodernizacjg |

Ciepta woda uzytkowa

Ciepta woda uzytkowa

. : przygotowywana jest w kotle przygotowywana jest w kotle
i L ‘ Sposob przygotowania c.w.u. statotemperaturowym, statotemperaturowym,
dwufunkcyjnym na wegiel. dwufunkecyjnym na wegiel.
Zapotrzebowanie mocy
! 2 kW] “ 2,16 2,16
3 Zapotrzebowanie energii netto 6,45 6,45
\ [GJ/a)
f Sprawnos$é wytwarzania 65 65
i | Sprawnos¢ instalacji (przesytu, 60 80
1 i regulaciji)
| Zapotrzebowanie energii brutto
| 6 [GJ/a] 16,54 12,4
| D Zestawienie zbiorcze Stan przed termomodernizacjg Stan przed termomodernizacjg
- Zapotrzebowanie mocy (c.o0. +
1 c.w.u.) 8,30 8,30
] W] |
I | Zapotrzebowanie energii netto |
2 (c.o. +cw.u.) 35,48 35,48
; [GJ/a]
Zapotrzebowanie energii brutto (
| 3 | . 79,38 54,29
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[lata]

Rodzaj paliwa (wegiel, koks, .
4 gaz, olej, biomasa, itd.)” eyl gaz
Wartos¢ opatowa paliwa
5 [GJ/Mg, MJ/m 1) 22,67 36,62
Obliczeniowa iloé¢ paliwa /
6 energii [Mg/a, m*/a, 1,57 0,97
kwh/a]"”
7 Zawartos¢ s{:)z;ki w paliwie 05 05
8 Zawartos¢ p?iilotu w paliwie 10 0.11
Cena jednostkowa paliwa /
9 energii  [z/Mg, zHm®, 700 900
zkWh]
10 Roczny kosz[’czﬁ:]llwa / energii 1095,54 871,98
1 Roczny koszt obstugi 0 0
[zH/a]
Roczny catkowity koszt
12 | oksploatacii [zla] 100554 871,98
Roczna oszczgdnosé kosztow
i eksploatacji [zH/a] 223,56
Calkowite nakltady
s inwestycyjne [z{] 10000,00
12 Prosty czas zwrotu (SPBT) 44.73

Tabela 22 Wymiana kotla weglowego na nowy kociot gazowy w jednym lokalu w budynku wielorodzinnym

Zrédfo: Opracowanie wlasne

[ Lp. Wyszczegolnienie Stan przed Stan po |
| A Charakterystyka obiektu
typowego
1 Kubatura cz?rici ogrzewanej 1248 124.8
Powierzchnia czesci
2 ogrzewanej 52 82
[m?] |
B System grzewczy Stan przed termomodernizacjg | Stan przed termomodernizacjg
1 Char(?g(t;r%s?r/légér;itpa*:;ep&a stary kociot weglowy kondensacyjny kociot gazowy
Ogrzewanie wodne, centralne z | Ogrzewanie wodne, centralne z
grzejnikami czionowymi lub grzejnikami cztonowymi lub
Charakterystyka instalacji c.o. | ptytowymi z regulacjg centralng, | ptytowymi z regulacjg centraing,
2 (zmodernizowana, bez automatycznej regulacji bez automatycznej regulacji
niezmodernizowana) miejscowej, instalacja miejscowej, instalacja
niezaizolowana, bez zasobnika | niezaizolowana, bez zasobnika
buforowego. buforowego.
Zapotrzebowanie mocy dla
[ 3 obiektu typowego 6,14 6,14
(kW]
Zapotrzebowanie energii netto
4 dla obiektu typowego 29,03 29,03
» [GJ/a] )
Sprawnos¢é wytwarzania Zrodta
| 5 ciepta 60 91
[%]
Sprawnosé instalacji (przesytu,
- regulacji, akumulacji) & 77
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L [%]
' 7 Wspétczynnik uwzgledniajgcy 1 1
przerwy w ogrzewaniu
Zapotrzebowanie energii brutto
8 [GJ/a] 62,84 41,43
Ciepta woda uzytkowa Stan przed termomodernizacjg Stan przed termomodernizacjg
Ciepta woda uzytkowa Ciepta woda uzytkowa
y ; przygotowywana jest w kotle przygotowywana jest w kotle
" Spasob przygotowania c.w.u. statotemperaturowym, statotemperaturowym,
dwufunkcyjnym na wegiel. dwufunkcyjnym na wegiel.
Zapotrzebowanie mocy
2 [KW] 216 2,16
Zapotrzebowanie energii netto
[GJ/a] 6,45 6,45
Sprawnos¢ wytwarzania 65 85
Sprawnos¢ instalacji (przesytu, 60 80
regulacji)
Zapotrzebowanie energii brutto
[GJ/a] 16,54 9,49
D Zestawienie zbiorcze Stan przed termomodernizacjg | Stan przed termomodernizacja
Zapotrzebowanie mocy (c.o0. +
1 c.w.u.) 8,30 8,30
(kW]
Zapotrzebowanie energii netto
2 (co.+cwu.) 35,48 35,48
[GJ/a]
H Zapotrzebowanie energii brutto 79.38 50.92
‘ [GJia]
Rodzaj paliwa (wegiel, koks, .
5 gaz, olej, biomasa, itd.)" wegiel gaz
Wartos¢ opatowa paliwa
5 GG, M /m%” 22,67 36,62
Obliczeniowa ilos¢ paliwa /
6 energii [Mg/a, m¥a, 1,57 0,97
kWh/a]"”
Zawarto$¢ siarki w paliwie
¥ [%] 0,5 0,5
Zawarto$¢ popiotu w paliwie
8 [%] 10 0,11
Cena jednostkowa paliwa /
9 energii [zHMg, zt/m?, 700 700
| zi/kWh]
| 10 | Roczny koszt paliwa / energii 1095,54 678.21
[ [zH/a]
| Roczny koszt obstugi
L 11 [2H/a] 0 0
Roczny catkowity koszt
12 eksploatad [zta] 1095,54 678,21
Roczna oszczednosé kosztéw
12 eksploatadji [zi/a] il
Catkowite naktady
12 inwestycyjne [2] 10000,00
: . Prosty czas zwrotu (SPBT)
‘ 12 i l1ata] 23,96

Zrédfo: Opracowanie wiasne
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2.8.1 Montaz ukfadu solarnego

Tabela 23 Montaz ukladu solarnego do kotta weglowego (ekogroszek)

Stan przed ‘ Stan po
System grzawozy termomodernizacjg termomodernizacji
<‘ sz - . 2 }
| 4 Charakterystyka zrgg; :)lepia (rodzaj zrodta nowy kociol weglowy | nowy kociot weglowy
3 Zapofrzebowanie m(EE‘);V c]jla obiektu typowego 23 23
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu
4 typowego [GJ/a] i s
5 Sprawnos¢ wytwarzania zrodta ciepta [%) 82 82
' Sprawnos¢ instalacji (przesylu, regulaciji,
6 akumulacji) [%] - HG
7 Wspotczynnik uwzgledmg}qcy przerwy w 0,95 0,95
ogrzewaniu ,
8 | Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 251 251
- . Stan przed Stan po
Ciepta woda uzytkowa termomodernizacja termomodernizacji
1 Sposob przygotowania c.w.u. kociot kociot
2 | Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,6 3,6
3 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 8,3
4 Sprawnos¢ wytwarzania 82 82
Sprawnoscé instalacji (przesytu, regulacji,
B cyrkulacji) = 48
6 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] ‘ 25,3 25,3
w . Stan przed Stan po
natalstia solama termomodernizacjg termomodernizaciji
1 Powierzchnia kolektoréw stonecznych [m2] X 46 1
2 | Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) [GJ/a] X T
Oszczednosé energii z uwzglednieniem
3 sprawnosci Zrodta ciepta, ktdrego prace X 9.4
zastepuje instalacja solarna [GJ/a] .
_— . Stan przed Stan po
Zestawienieablorcse termomodernizacjg ! termomodernizaciji
1 Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) [KW] 26,6 26,6
Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) -
2 [GJ/a] 1943 1943
‘ Zapotrzebowanie energii brutto (z
3 | uwzglednieniem oszczednosci uzyskanej 276,3 266,9
dzieki zastosowaniu instalacji solarnej) [GJ/a]
4 Rodzaj paliwa wegiel ekogroszek wegiel ekogroszek
5 Wartos¢ opatowa paliwa [MJ/kg] 26 26
6 Obliczeniowa ilos¢ paliwa / energii [Mg/a] 10,6 10,3
7 Zawartosé siarki w paliwie [%] ] 0,5 0,5
8 Zawartos¢ popiotu w paliwie [%] 10 10
9 Cena jednostkowa paliwa / energii [zt/Mg] 700 700
10 Roczny koszt paliwa / energii [z/a] 7420 7210
1 Roczny koszt obstugi [zt/a] 200 ‘ 200
12 Roczny catkowity koszt eksploatacji [zl/a] 7620 7410
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[ Roczna oszczednosé kosztow eksploatacii

N

‘ I [zt/a] 210
14 Catkowite naktady inwestycyjne [zi] 15000
‘ 15 | Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 714 J

Zrédfo: Opracowanie wiasne

Tabela 24 Montaz ukiadu solarnego do kotta gazowego

| Stan przed Stan po
| System grzewczy termomodernizacja | termomodernizacii
1 Charakterystyka zr;c;i: }:)lepfa (rodzaj zrodta nowy kociot gazowy nowy kociof gazowy
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego
3 I KW 23 23
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu

‘\ 4 | typowego [GJ/a] 186 186

5|  Sprawnosé wytwarzania zrodia ciepta [%] 94 94
|6 | Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacii, 86 86
\ akumulacji) [%]
J 7 Wspétezynnik uwzgledni_ajacy przerwy w 0,95 0.95
| ogrzewaniu
" 8 | Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 219 219
, . . Stan przed Stan po
L Clepta wads uZyliows. termomodernizacjg termomodernizacji
[ Sposodb przygotowania c.w.u. kociot kociot
! 2 Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,6 3,6
|3 | Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 83
"_4 | Sprawnosé wytwarzania 94 94
} Sprawnosc¢ instalacji (przesytu, regulacii, -
| . L , __cyrkulacji) - 40 40
6 | Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 22,1 22,1
\ - Stan przed Stan po
i Instalacja solarna termomodernizacjg termomodernizaciji
K Powierzchnia kolektoréw stonecznych [m2] X 46
2 | Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) [GJ/a] X 7,7
[ Oszczednosé energii z uwzglednieniem
|3 sprawnosci zréda ciepia, ktérego prace X 8.2
[ | zastepuje instalacja solarna [GJ/a]
| N Stan przed Stan po
| Zeatauienie zhioncze | termomodernizacjg termomodernizacji
1 | Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u) kw] | 26,6 26,6
| 2 ‘ Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) J 1943 194 3
; [GJ/a]
| | Zapotrzebowanie energii brutto (z
‘ 3 | uwzglednieniem oszczednosci uzyskanej dzieki 241 1 2329
[ zastosowaniu instalacji solamej) [GJ/a]
| 4 | Rodzaj paliwa gaz gaz
| 5 | Wartos¢ opatowa paliwa [MJ/ma3] 357 35,7
‘ 6 | Obliczeniowa iloé¢ paliwa / energii [m3/a] 6753,5 6523,8
| 7 ] Zawartosc siarki w paliwie [%] * “
I 8 | Zawarto$é popiotu w paliwie [%] - -
. 9 | Cena jednostkowa paliwa / energii [zHm?3] | 2,1 2.1
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10 Roczny koszt paliwa / energii [zi/a] 14182 13700
11 Roczny koszt obstugi [zH/a] 200 200
12 Roczny catkowity koszt eksploatacii [z/a] 14382 7 13900
| 13 | Roczna oszczednosé kosztow eksploatacii [zt/a] 482
14 Catkowite naktady inwestycyjne [z4] 15000 ) |
15 | Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 31,1 |
Zrédfo: Opracowanie wfashe
Tabela 25 Montaz ukiadu solarnego do kotfa olejowego
[ ] T —— Stan przed Stan po
Yy grEawcy | termomodernizacja termomodernizacji
1 Charakierystyka zr;cét;:;epia (rodzaj 2rodia nowy kociot olejowy nowy kociot olejowy
2 Zapotrzebowanie m?g\l c]I[a obiektu typowego 23 23
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu
%7 typowego [GJ/a] 156 156
4 Sprawno$¢ wytwarzania zrodta ciepta [%] 92 92
5 Sprawnosé instalacji (przesytu, regulaciji, 86 86
‘ akumulaciji) [%]
6 Wspotczynnik uwzglednl_auqcy przerwy w 0.95 0.95
ogrzewaniu
T Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 223 223
- . Stan przed Stan po
Ciepla woda uzytkowa termomodernizacjg termomodernizacji
1 Sposdb przygotowania c.w.u. kociot kociot
2 Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,6 36
3 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8.3 8,3
4 Sprawnosé wytwarzania 92 92
B Sprawnos¢ instalacji (p(;esyiu, regulaciji, 40 ‘ 40
cyrkulacji)
6 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 22,6 226
: Stan przed Stan po
| Instalacja solarna termomodernizacjg termomodernizacji
1 Powierzchnia kolektoréw stonecznych [m? X 4,6
2 Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) [GJ/a] X 7,7 i
‘ Oszczednosé energii z uwzglednieniem
3 sprawnosci zrodia ciepta, ktorego prace X 8,4
zastepuje instalacja solarna [GJ/a]
. ; Stan przed . Stan po
Zastawiehle Zbioreze termomodernizacja termomodernizacji
1 Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.) [KW] 26,6 26,6
2 Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) 194 3 1943 [
| [GJ/a] _ _
Zapotrzebowanie energii brutto (z
3 | uwzglednieniem oszczednosci uzyskanej dzieki 2456 237,2
. zastosowaniu instalacji solarnej) [GJ/a]
4 Rodzaj paliwa olej olej
5 Wartosé opatowa paliwa [MJ/dm°] 39 i 39 ,
Obliczeniowa ilos¢ paliwa / energii [dm®/a] 6297 .4 60821 T
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|7 ] Zawartosé siarki w paliwie [%] - . |
8 | Zawarto$¢ popiotu w paliwie [%] - 2
h) i Cena jednostkowa paliwa / energii [zt/dm?] 3,7 3,7
bo ? Roczny koszt paliwa / energii [z#/a] 23300 22504
| 11 Roczny koszt obstugi [zt/a] 200 200
| 12 | Roczny catkowity koszt eksploatacji [zt/a] 23500 22704
13 ‘ Roczna oszczednosé kosztow eksploataciji [z/a] 796
| 14 Catkowite naktady inwestycyjne [z] ' 15000
|15 | Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] | 18,8
Zrédfo: Opracowanie wiasne
Tabela 26 Montaz ukiadu solarnego do kotia na biomase
| | T —— Stan przed Stan po
\ Y 9 y termomodernizacjg termomodernizacji
[ 1 | Charakterystyka zrgicé’r; :)rep}a (rodzaj zrodia kaciof na pellet kociot na pellet
| Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego |
I 2 kW] 23 23
’?| Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu 186 186
| typowego [GJ/a]
4 ] Sprawnos¢ wytwarzania zrodta ciepta [%] 85 85
! 5 | Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacii, 86 86
}7( akumulacji) [%]
Wspétczynnik uwzgledniajacy przerwy w ]
6 - 0,95 0,95
ogrzewaniu
L7 | Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 242 242
‘ . < J Stan przed Stan po
|_ | - Clepta woda uzytkowa termomodernizacjg termomodernizacji |
1| Sposob przygotowania c.w.u. kociot kociot
J_>2 ‘ Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,6 36
3 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 8,3
4 | Sprawnosé wytwarzania 85 85
’ Sprawno$c¢ instalacji (przesytu, regulacji,
5 eyrilac) 40 40
|6 | Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 24,4 24.4
| : Stan przed Stan po
_‘ [ Instalacja solarna termomodernizacja termomodernizacji
(1] Powierzchnia kolektoréw stonecznych [m* X 46
'2 | Produkgcja energii (loco zasobnik ciepta) [GJ/a] | X 1.7
L Oszczedno$é energii z uwzglednieniem
| 3 | sprawnosci zrodta ciepta, ktérego prace X 9.1
"_ | zastepuje instalacja solarna [GJ/a]
A . Stan przed Stan po
L1 Zestawisnip zhlorcze termomodernizacja termomodernizacji
| 1 | Zapotrzebowanie mocy (c.o. + cw.u) kW] | 26,6 26,6
| Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.)
| 2 \ oae) | 194,3 194,3
| | Zapotrzebowanie energii brutto (z
3 ‘ uwzglednieniem oszczednosci uzyskanej dzieki 266,4 257,3
| | zastosowaniu instalacji solarnej) [GJ/a]
| 4 ] Rodzaj paliwa pellet pellet
L 5 Wartos¢ opatowa paliwa [MJ/kg] f 15 15
|6 | Obliczeniowa iloé¢ paliwa / energii [Mg/a] | 17,8 122
7 | Zawartos¢ siarki w paliwie [%)] | - -
| 65 |
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[8 | Zawartosé popiolu w paliwie [%)] = -
| 9 Cena jednostkowa paliwa / energii [zt/Mg] 670 670 i
10 Roczny koszt paliwa / energii [zt/a] 11926 ’ 11524 }
11 Roczny koszt obstugi [zi/a] 200 200
12 Roczny catkowity koszt eksploatacji [zV/a] 12126 11724
[13 | Roczna oszczednosé kosztow eksploatacii [zi/a] 402
14 Catkowite nakiady inwestycyjne [zi] 15000
15 Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 37,3
Zrédfo: Opracowanie wlasne
Tabela 27 Montaz ukiadu solarnego do systemu ogrzewania elektrycznego
Syslem grzewey I Stan przed Stanpo
termomodernizacjg termomodernizacji
1 Charakterystyka ngic(jel; ;:)iepia (rodzaj zrodia en. elekiryczna en. elekiryczna
2 Zapotrzebowanie mCEE\);V cilla obiektu typowego 23 23
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu
kdl typowego GJ/al i L
4 Sprawno$é wytwarzania zrodia ciepta [%] 99 99
5 Sprawnosc instalaciji (przesytu, regulacii, 86 86
akumulacji) [%]
Wspolczynnik uwzgledniajgcy przerwy w
ogrzewaniu 0,95 B
Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 208 208
i . Stan przed Stan po
Clgplawada uytiowa termomoc[i)ernizach termomodgmizacji
1 Sposéb przygotowania c.w.u. B en. elektryczna en. elektryczna
2 Zapotrzebowanie mocy [KW] 3,6 3,6
3 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 8,3
4 Sprawnosé wytwarzania 99 99
Sprawnoéé instalacji (przesylu, regulaciji,
5 cyrkulacji) o 4l
6 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 210 ) 21,0
Instalacja solarna Skan przer::l ; Stan po.
termomodernizacja termomodernizaciji
1 Powierzchnia kolektoréw stonecznych [m?] X 46
2 Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) [GJ/a] X 7,7
Oszczednosé energii z uwzglednieniem
3 sprawnosci zrodta ciepta, ktdrego prace X 7.8
zastepuje instalacja solarna [GJ/a]
- . Stan przed Stan po
Eastawiunle zbloreze termomosernizach termomodfrnizacji
1 | Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.) [KW] 26,6 26,6 |
2 Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) 1943 1943
[GJ/a]
Zapotrzebowanie energii brutto (z
3 uwzglednieniem oszczednosci uzyskanej 599 291 [
dzieki zastosowaniu instalacji solarnej)
[GJd/a]
4 Rodzaj paliwa en. elektryczna en. elektryczna
5 Warto$¢ opatowa paliwa - -
6 Obliczeniowa ilos¢ paliwa / energii [KWh/a] 63611 61389
7 Zawartos¢ siarki w paliwie [%] - -
8 Zawartos¢ popiotu w paliwie [%] - -
9 Cena jednostkowa paliwa / energii [zi/kWh] 0,65 0,65
10 Roczny koszt paliwa / energii [zt/a] 41347 39903
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11 | Roczny koszt obstugi [zV/a] \ 100 l 100 J
12 | Roczny catkowity koszt eksploatacii [2H/a] 41447 ( 40003 |
= : = |
13 \ Roczna oszczedno[szié;)sztow eksploatacji 1444
(14 | Catkowite naktady inwestycyjne [z1] 15000 |
|15 | Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 10,4

Zrédifo: Opracowanie wiasne

2.8.2 Podsumowanie

Wszystkie zaprezentowane rozwigzania z ekologicznego punktu widzenia sg dopuszczalne oraz
gwarantujg wyrazny efekt obnizenia emisji zanieczyszczen. Dopuszczajge do Programu warianty
nie wymagajgce wymiany zrédia ciepta, nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz w takich budynkach
powinien by¢ zamontowany kociot z wymaganymi atestami oraz w dobrym stanie technicznym.
Uwzgledniajgc warunek optymalizacji rozwigzan inwestycyjnych paliwo olejowe, gazowe
powoduje uzyskanie maksymalnego efektu obnizenia emisji zaréwno dla gazéw cieplarnianych
jak i zanieczyszczen pytowo gazowych.

Zrodta energii oparte na paliwach kopalnych w potgczeniu ze Zrédiami energii odnawialnej,
wyraznie poprawiajg efekt ekologiczny modernizacii.

Generalnie zatozy¢ mozna, ze kotly weglowe (retortowe, ttokowe), dominowaé bedg z przyczyn
ekonomicznych - nie sposéb nie uwzglednia¢ w Programie poziomu zamoznosci mieszkancow
gminy.

Oczywiscie na potrzeby Programu nalezy promowac takze pozostate przedstawione rozwigzania,
jezeli taka bedzie wola wiascicieli posesiji.

Uwzglednione w analizie ekonomicznej inwestycje nalezy traktowaé pogigdowo. W wyniku
analizy rezultatu niniejszego Programu Wiadze Gminy mogg ustali¢ inne kryterium jego realizacji.
W duzej mierze jest to zalezne od zasobdéw finansowych Gminy jak réwniez preferencji
mieszkancow. Przystepujgc do wnioskowania o dofinansowanie na realizacje Programu nalezy
okresli¢ doktadnie zakres i ilogé przeprowadzanych modemizacji na podstawie zapisow

mieszkancow na konkretne warianty.
29 Przewidywany efekt ekologiczny zadania

2.9.1 Ocena ekologiczna Programu

Proces ankietyzacji zaktadat dobrowolne i niezobowigzujgce wypetnianie ankiet. Mieszkancy
mogli podawac¢ informacje dotyczgce swoich potrzeb nie deklarujgc jednoczesnie, iz na akurat
taki zakres ich sta¢ i taki bedg chcieli realizowaé.

Ocena ekologiczna uwzglednia kociot istniejgcy — nowy lub do wymiany (stan przed
modernizacjg) oraz dla stanu po modernizacji — nowy kociot oraz kolektory stoneczne.
Dopuszcza sig wigc mozliwo$é wykonania instalacji solarnej bez wymiany zrédta ciepta, pod

warunkiem, 2e zamontowany, dziatajgcy kociot speinia wymogi ochrony $rodowiska.
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Tabela 28 Emisja zanieczyszczef przed i po modernizacji

[ PREED T ROZNICA .,,
'_ Mg S N SR T
coz N ——
~ o4679,30 | 6638531 | 3829399 | 0365821978
PYL-GAZ B |
5,58 | 27 | 278 | 0502802097 |
Rysunek 13 Emisja dwutlenku wegla
CO2
104 679,30
120 000,00
100 000,00 66 385,31
80 000,00
60 000,00
40 000,00
20 000,00
0,00
Mg Mg
PRZED PO

Rysunek 14 Emisja za_nieczyszczer'l pytowo — gazowych

PYL-GAZ
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5,00
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Catkowity efekt ekologiczny uzalezniony jest od ostatecznego zakresu prac. Im szerszy, bardziej
kompleksowy zakres, tym wigkszy efekt ekologiczny.

Wielko$¢ jednostkowego efektu ekologicznego wynika z poréwnania wielkosci emisji w stanie
istniejgcym oraz po modernizacji. Tak duza redukcja zanieczyszczen wynika z faktu,
iz najwigkszy spadek emisji uzyskujemy przy wymianie starego kotta weglowego na nowoczesny
retortowy. Przy uzupetnieniu wymiany zrodta ciepta o dodatkowe prace modernizacyjne uzyskany
efekt ekologiczny jest jeszcze wigkszy.

Wielko$¢ emisji zanieczyszczen w stanie po modernizacji wynika bezposrednio z rzeczywistej
emisji zastosowanych urzadzen, ktérg potwierdzajg producenci.

Obecnie stosowane kotty na paliwa state muszg speinia¢ stosowne wymagania dotyczace
ekologii. Jednym z wazniejszych dokumentow potwierdzajgcych oddziatywanie kotta weglowego
na srodowisko jest certyfikat emisyjno-energetyczny wydany przez akredytowane laboratorium.

2.9.2 Sposoéb potwierdzenia efektu ekologicznego

Z uwagi na specyficzny charakter Programu nie mozna potwierdzi¢ w sposob bezposredni efektu
ekologicznego, poprzez dokonanie pomiaréw na poszczegoinych emiterach zanieczyszczer.
Proponowang formg rozliczenia efektu jest dokumentacyjne zapewnienie WFOSIGW
O rzeczowym dokonaniu modernizacji zrédia grzewczego obiektow i fizycznej likwidacii
dotychczasowych tradycyjnych zrédet ciepta. Obowigzek przediozenia odpowiednich
dokumentéw spoczywaé bedzie na roboczych jednostkach organizacyjnych Urzedu oraz
przysztym Operatorze Programu.

Pomocg w potwierdzeniu efektu ekologicznego mogg stuzyé dane zbierane na potrzeby
Regionalnego Systemu Monitoringu Zanieczyszczen Powietrza badz opracowywania raportow
0 stanie srodowiska. Zaréwno WSSE w Katowicach jak i WIOS w Katowicach w sposob ciggty
dokonujg pomiaréw w catym regionie, poprzez wyspecjalizowang sie¢ punktéw badawczych.
Skala efektu ekologicznego po realizacji Programu, choé w skali globalnej niewielka, jest na tyle
Znaczna, ze powinna znalezé odzwierciedlenie w wynikach monitoringu, a z pewnoscig

W znaczgcym stopniu w poprawie warunkéw bytowania mieszkancow.
2.10 Czes¢ ekonomiczna
Zakres finansowy Programu przedstawiono dla inwestycji polegajacej na:

— Wwymianie Zrodia ciepta

— zabudowie kolektora stonecznego
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W celu zaproponowania mozliwego rozwigzania finansowego skupiono sig¢ na wynikach analizy
ankiet. Na podstawie deklaracji dziatan inwestycyjnych przedstawionych w ankietach
sporzadzono zakres dziatan inwestycyjnych mozliwych do zrealizowania w ramach Programu.

Przygotowujac sie do realizacji Programu wielkosci te mogg ulec zmianie. Wynika to z tego, ze
czesto w ankietach mieszkancy wyrazajg swoje potrzeby w zakresie termomodernizacii
natomiast juz podczas realizacji Programu czesto wystepuja trudnosci, nierzadko finansowe,
uniemozliwiajgce wykonanie zatozonego zakresu prac. llosci zostang precyzyjnie okreslone
z chwilg przeprowadzenia wéréd mieszkancow naboru na poszczegolne warianty modernizaciji.

2.10.1 Modernizacja obiektéw — przewidywany koszt Programu

W oparciu o przedstawione zatoZenia techniczne i technologiczne dokonano wstepnej wyceny
nakladéw modernizacyjnych.

llo$é oséb zamierzajacych korzystaé z niniejszego Programu wielokrotnie przekroczyta liczbe
os6b deklarujacych cheé udziatu w PONE na etapie ankietyzacji.

W zwiazku z powyzszym przyjete ilosci oraz zakres prac zostat oszacowany na podstawie
wplywajacych do Urzedu Gminy w Pilchowicach wnioskdw o udziat w PONE.

Géme granice dofinansowania oraz catkowite koszty Programu zestawiono ponizej:

— W budynkach jednorodzinnych:

o Wymiana kotta — 12 000 z, w tym maksymalna dotacja w wysokosci
6 000,00 ziotych (nie wiecej niz 50% wydatkow kwalifikowanych) oraz wkiad
wiasny mieszkanca 6 000,00 ziotych,

o Zabudowa uktadu solarnego — 15 000 z, w tym maksymalna dotacja w wysokosci
7 500,00 ziotych (nie wiecej niz 50% wydatkéw kwalifikowanych) oraz wkiad
wiasny mieszkanca 7 500,00 ztotych,

— W budynkach wielorodzinnych (jednostkowe dofinansowanie przypadajgce na 1 lokal
mieszkalny w budynku wielorodzinnym wyposazonym we wspolng instalacjg¢ wytwarzania
ciepta):

o Wymiana zrodta ciepta — 8 000 zt, w tym maksymalna dotacji w wysokosci
4 000,00 zlotych (nie wiecej niz 50% wydatkéw kwalifikowanych) oraz wkiad
wiasny mieszkanca 4 000,00 ztotych,

o Zabudowa uktadu solarnego — 10 000 zt, w tym maksymalna dotacji w wysokosci
4 000,00 ziotych (nie wigcej niz 50% wydatkow kwalifikowanych) oraz wkiad
wtasny mieszkarnca 4 000,00 ziotych.

WW przypadku wymiany wspodinego zrédia w budynku wielorodzinnym dotacja
i warto$¢ inwestycji stanowi wielokrotnos¢ kwoty dotacji dla lokali indywidualnych
oraz liczby lokali mieszkalnych w danym budynku.
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Tabela 29 Symulacja kosztéw

Wg ankiet ILOS¢ 1 KOSZTY
Koszty Koszty Wkiad >
SRES st jednostkowe RAZEM mieszkanca p¥ilad Cminy
Zrédito ciepta 1734 12000,00zt 20808 000,00 zt | 10404 000,00 zt 10 404 000,00 zt/
Kocidt f o
+ kolektory 200 | 27 000,00zt 5400 000,00z = 2700 000,00 zt | 2700 000,00 zt |
stoneczne |

|
1125 000,00 z

\Kolektory stoneczne 150 15 000,00 zt

2250000,00z | 1125 000,00 2t

~ Wymiana zrédia |
ciepta w lokalu w

| Biidynke 50  8000,00 zt 400 000,00zt | 200000,00z = 200 000,00 zt
__wielorodzinnym S S I
Kolektory stoneczne '
;&3’:‘;&:6‘;: 5 1000000 zt 50 000,00zt | 2500000zt 25 000,00 zt
wielorodzinnych | B B l L L
RAZEM 28 828 000,00 zt
Pozyczka z WFOSIiGW 14 454 000,00 zt
Po umorzeniu 4 050 000,00 z}

Wyzej przedstawiony zakres obejmuje takze inwestycje realizowane w budynkach
wielorodzinnych wyposazonych we wspding instalacje wytwarzania ciepta. W takim przypadku
zakres oraz koszty stanowig wielokrotnosé pojedynczych lokali mieszkalnych w budynku
wielorodzinnym.

2.10.2 Potencjalne zrédta wspéifinansowania

Szereg obiektywnych czynnikéw zewngtrznych pozwala stwierdzi¢, ze peina realizacja Programu
ONE w gminie Pilchowice bedzie trudna bez wsparcia finansowego planowanych zadan
inwestycyjnych. Wsparcie to moze pochodzi¢, jak na dzieri dzisiejszy, gtéwnie ze $rodkow
krajowych oraz lokalnych.

Programy Ograniczania Niskiej Emisji sg skierowane do samorzadow terytorialnych w celu
umozliwienia realizacji zadan majgcych na celu poprawg stanu powietrza atmosferycznego oraz
promowania odnawialnych Zrédet energii. Zadania te sg realizowane z korzyscig dla
pojedynczego mieszkarica, jak i dla caltej gminy oraz terenu wojewddztwa.

Opracowanie niniejsze przyjete uchwatg Rady Gminy Pilchowice stanowié¢ bedzie jeden
z podstawowych zatgcznikéw do wniosku do WFOSIGW w Katowicach o ubieganie sie
o dofinansowanie prac termomodernizacyjnych dla zakresu Programu.

Podstawg oferty WFOSiGW w Katowicach $g niskooprocentowane pozyczki preferencyjne
z mozliwoscig czesciowego ich umorzenia po sptacie potowy zadtuzenia.

Oszczednosci uzyskane z umorzenia zostang przekazane na kolejne dziatanie proekologiczne.
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Jednym z priorytetowych kierunkéw dofinansowania jest: Wdrozenie obszarowych programow
ograniczenia emisji pylowo-gazowej. Oznacza to, ze gmina moze liczy¢ nawet na uzyskanie
pozyczki na realizacjg Programu. Dofinansowanie z WFOSIGW dla kazdej modernizacji ustalona
jest na zasadzie ryczattu czyli statej kwoty do kazdego montazu, lecz nie wiecej niz 50% kosztow
catkowitych brutto.

Sptata pozyczki moze zosta¢ roztozona na okres do 15 lat z mozliwoscig 1 roku karencji
w splacie.

Kwota pozyczki, jakg moze uzyska¢ Gmina na zakres Programu przewidziany do realizacji,

przyjmujgc poziom dofinansowania wynoszacy :

14 454 000,00 z}

W przysziosci moga pojawic sie inne, bardziej lub mniej korzystne warunki uzyskania

pozyczki na obszarowe programy ograniczenia niskiej emisji.

Dokumenty niezbedne do zawarcia umowy pozyczkKi

1) Zaswiadczenie Komisji Wyborczej stwierdzajace dokonanie wyboru
Wojta/Burmistrza/Prezydenta oraz uchwata organu stanowigcego jednostki samorzadu
terytorialnego o powotaniu Skarbnika.

2) Uchwata organu stanowigcego jednostki samorzadu terytorialnego w sprawie zaciggniecia
pozyczKi w WFOSIGW w Katowicach na wnioskowane zadanie.

3) Dokumenty dotyczace udokumentowania zrodet finansowania kosztow inwestycyjnych
przedsiewzigcia:

a) oéwiadczenie lub kopie dokumentéw potwierdzajacych posiadanie whasnych Srodkdw
finansowych,

b) promesa udzielenia kredytu (w przypadku kredytéw bankowych),

c) wyciagi z zawartych uméw kredytowych oraz uméw pozyczek i dotacji,

d) oswiadczenie o przyjeciu do rozpatrzenia wniosku w sprawie dofinansowania przez inne
niz banki instytucje finansowe,

4) Propozycje uruchomienia, sptaty i zabezpieczenia pozyczki.

5) Sprawozdanie z wykonania budzetu w okresie jednego roku przed uzyskaniem pozyczki oraz
prognoza budzetu na okres sptaty pozyczki Informacja o zaciggnietych
pozyczkach/kredytach, udzielonych porgczeniach oraz innych zobowigzaniach majgtkowych

Dodatkowg korzyscig dla jednostki samorzadu terytorialnego, ktérej udzielono pozyczki
w WFOSIGW w Katowicach, jest mozliwoéé¢ uzyskania umorzenia czgsci kwoty pozyczki. Gmina
moze liczyé na umorzenie 50% wykorzystanej kwoty pozyczki pod warunkiem, ze:

— zadanie zostato zrealizowane w terminie umownym,
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— efekty ekologiczne i rzeczowe zostaly osiggniete w terminie umownym,

— sptacono co najmniej 50% wykorzystanej pozyczki, w terminach okreslonych w umowie;
wczesniejsza sptata pozyczki nie upowaznia pozyczkobiorcy do wystgpienia z wnioskiem
0 umorzenie,

— pozyczkobiorca wywigzuje sie z obowigzku wnoszenia opfat za korzystanie ze $rodowiska
i administracyjnych kar pienieznych stanowigcych dochody Funduszu oraz innych
zobowigzan wobec Funduszu,

— pozyczkobiorca zobowigZze si¢ przeznaczyé umorzong kwote na nowe =zadanie
ekologiczne, zgodnie z celami okreslonymi w ustawie Prawo ochrony Srodowiska.

211 Przewidywany okres realizacji Programu

Program ONE na terenie Gminy Pilchowice prowadzony jest etapowo w trybie ciggtym od 2011
roku. Nabor wnioskéw do udziatu w Programie prowadzony jest w sposob ciggly. Obecnie
realizowany jest etap VI Programu.

Niniejszy dokument zostat opracowany na podstawie zebranych ankiet oraz z perspektywa
realizacji Programu w okresie 2011 — 2021 |ub pézniej

Niniejszy dokument zostat opracowany na podstawie zebranych ankiet z uwzglednieniem
rosngcego zainteresowania udziatem w Programie mieszkancow Gminy Pilchowice, ktére to
zainteresowanie stwierdzono na podstawie liczby wnioskéw o udziat w PONE wptywajgcych do
Urzedu Gminy w trybie ciggtym.

2.12 Procedury skutecznej realizacji Programu

Prywatne inwestycje dokonywane z domowego budzetu zwykle opierajg sie na zasadzie
-minimum kosztéw inwestycyjnych”. Do eksploatacji wykorzystywane sg wiec kotty mato
efektywne, spalajgce najgorsze dostepne no$niki energii.

Wykorzystanie preferencyjnych kredytéw na termomodernizacje, szczegoinie przez indywidualne
gospodarstwa jest znikome. Wynika to z powszechnie znanej nadmiernej dbatosci bankéw o tzw.
zabezpieczenia. Poza tym bardzo trudno przygotowac czes¢ technicznoekonomiczng wniosku.
Istnieje zatem potrzeba wdrazania programowych rozwigzan, ktére umozliwig wykorzystanie
nowych technologii wptywajgcych na zmniejszenie zuzycia paliw i co sig z tym wigze
ograniczenie emisji szkodliwych zanieczyszczen.

Programowe rozwigzania to szereg réznorodnych, precyzyjnie realizowanych dziatan
(skoordynowanych w czasie), do ktérych nalezg miedzy innymi:

— zorganizowanie i przeprowadzenie akcji informacyjnej wéréd mieszkaricéw objetych

— Programem,
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— inwentaryzacja stanu istniejagcego oraz pomoc w przygotowaniu projektow i wnioskow
koniecznych do przystapienia do programu,

— uruchomienie punktu konsultacyjnego dla mieszkaficéw na terenie gminy, udzielajgcego
informacji o warunkach formalnych i technicznych, o urzgdzeniach, firmach instalatorskich
spetniajgcych wymagania programu i posiadajgcych stosowne uprawnienia,

— ustalenie harmonograméw rzeczowych i finansowych,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania indywidualnych projektéw z wymogami Programu,

— nadzér nad realizacjg oraz sprawdzenie zgodnosci z wymogami - rozliczenie rzeczowe

i finansowe Programu.

Przy realizacji Programu ONE czesto korzysta si¢ z ustug Operatora Programu. Specyfikacja
oraz okresowos¢ realizacji Programéw ONE uniemozliwia zatrudnienie specjalistow nawet przez
urzedy o znacznych zasobach finansowych. W tej sytuacji najrozsgdniejszym wyjsciem jest
powotanie komérki Operatora Programu, ktéry w catosci przejmie obowigzki zwigzane ze
skuteczng obstuga Programu.

W ponizszych rozdziatach skoncentrowano sig¢ na poszczegoinych etapach wdrazania Programul.
Ich kolejno$é wynika z przyjetego i sprawdzonego w wielu gminach modelu dziatania.

Niniejsze opracowanie jest warunkiem koniecznym, ale niewystarczajgcym by skutecznie obnizyc¢
poziom niskiej emisji w gminie. Jego uktad oraz zawarto$¢ czyni go skutecznym zatgcznikiem do
wniosku o dofinansowanie z WFOSIGW w Katowicach, co przedkiada si¢ na uruchomienie
atrakcyjnego systemu doptat. Te za$ sg gtéwnym elementem napgdowym powodujgcym
uzyskanie wyraznych efektow ekologicznych. Wnioskowanie odbywa sig dwuetapowo. Pierwszy
dotyczy ogblnej promesy zabezpieczenia $rodkéw na realizacje kilku rocznych etapéw Programu.
W chwili jej otrzymania mozna rozpoczgé dziatania organizacyjne. Konieczne staje si¢ powotanie
komérki Operatora Programu. Jego wybor oraz kwalifikacje powinny umozliwia¢ rzetelng

i skuteczng realizacjg Programu.

2.12.1 Przyjecie Programu przez Rade Gminy Pilchowice

Podstawowym elementem wdrozenia Programu jest nadanie mu mocy prawnej, co sprowadza
sie do podjecia przez Rade Gminy stosownej uchwaty. Tres¢ tego dokumentu wyraza akceptacjg
dziatanh zawartych w Programie. Czesto okresla réwniez okres jego trwania oraz przyblizony plan
finansowania dziatan inwestycyjnych.

2.12.2 Dziatania przygotowawcze do realizacji Programu

2.12.2.1 Wybor Operatora Programu
Zadania Operatora Programu: organizacja punktu obstugi klienta, promocja programu,
przygotowanie materiatow informacyjnych i reklamowych, organizacja wystaw i prelekcji,

/4
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okreslenie procedur realizacyjnych, okreslenie wymogow stawianych dostawcom i wykonawcom,
promocja energii odnawialnej, kontakt z mieszkaricami gminy (obstuga bezposrednia),
weryfikacja projektow i kosztoryséw inwestycyjnych, ocena efektdw modernizaciji, przygotowanie
umowy z mieszkancem, przygotowanie harmonogramu realizacji inwestycji, nadzér i kontrola
zadan inwestycyjnych, kompletacja dokumentéw zadarn inwestycyjnych.

Zadania Operatora ustala Urzgd Gminy uwzgledniajgc réwniez sposéb jego finansowania.
W szczegblnych przypadkach moze on réwniez by¢ odpowiedzialny za opracowanie wniosku
0 dofinansowanie, jak réwniez za stworzenie regulamindw i zasad przyznawania pomocy
finansowej mieszkaricom.

Operator Programu powinien petni¢ role posrednika pomigdzy gming a mieszkaricem. W zwiazku
z tym przy jego wyborze nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zagadnienia: dotychczasowa
dziatalnos¢, lokalizacja, realizacja inwestycji z branzy budowlanej i grzewczej, znajomosé
procedur finansowania inwestycji ze zrédet zewnetrznych. Powinien mie¢ réwniez odpowiednie
zaplecze techniczne i personalne.

Wybor Operatora powinien byé zgodny z obowigzujacym prawem (Ustawa Prawo zamowien
publicznych).

2.12.2.2 Wyb6r firm wykonawczych i dostawczych

Z uwagi na wielkos¢ Programu wyboru firm wykonawczych zwykle dokonuje sie na zasadzie
konkursu. Obowigzujg tu réwniez zasady zawarte w Prawie Zaméwien Publicznych. Operator
W porozumieniu z gming ogtasza liste instalatoréw, ktérzy zostali zakwalifikowani do programu,
a wigc spetniajg wytyczne konkursu. Biorgc pod uwage zasady konkursu wykonawce inwestycji
inwestor wybiera sam. Wybér musi by¢ prowadzony wsrod firm z listy dostawcéw, czyli tych,
ktére dostaty akredytacje Operatora. Istnieje mozliwos¢, ze mieszkaniec skorzysta z ustug firmy,
ktdrg sam wybrat spoza listy. W tej sytuacji jednak firma musi do momentu podpisania umowy
trojstronnej ztozy¢ do Urzedu Gminy wszystkie niezbgedne dokumenty.

2.12.2.3 Regulamin Programu
Regulamin Programu ONE przygotowuje Urzgd Gminy wraz z Operatorem. Jego
uprawomocnienie nastgpuje w chwili podjecia przez wojta gminy uchwaty o przyjeciu regulaminu
Programu. Nalezy pamietaé, iz regulamin realizacji Programu jest charakterystyczny dla
okreslonej gminy. Jego zapisy wynikajg z negocjacji z funduszem, mozliwosci finansowych gminy
i wielu innych czynnikéw. Regulamin Programu powinien dotyczyé nastepujgcych kwestii:

— gtéwne cele Programu,
— okres waznosci,
— zakres Programu,

— forma i sposéb dofinansowania Programu,
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warunki przystapienia i odstgpienia inwestora do/od Programu
warunki wyboru wykonawcoéw i dostawcow urzadzen,

warunki dopuszczajgce urzadzenia grzewcze do Programu,

Tres¢ regulaminu wynika z informacji zawartych w dokumencie programowym, zatwierdzonym

wniosku do WFOSIGW oraz z zatozen programowych przyjetych przez gming.

Przy tworzeniu regulaminu nalezy uwzglednic:

Jeden z istotnych elementéw regulaminu to wielko$¢ i zasady dofinansowania.

zakres modernizacji przyjety przez gming,

harmonogram realizacji inwestycji,

wysokosé przyznanego dofinansowania z WFOSIGW i GFOSIGW
wysokoé¢ dofinansowania akceptowanego przez gming,

zasady umarzania pozyczek z WFOSIGW,

kryteria emisyjnosci urzgdzen grzewczych,

procedury kontroli inwestycji w ramach Programu ONE,

zasady realizowania inwestycji w obiektach prywatnych.

Mozliwosci w tym zakresie wynikaja z przeprowadzonych negocjacji z WFOSIGW. Gmina moze

jednak we wiasnym zakresie prowadziC polityke dofinansowania promujgc tym samym

urzadzenia ekologiczne, a tym samym podnies¢ atrakcyjno$¢ Programu.

Zwykle wysokoé¢ dofinansowania wyznaczana jest przez dwa sktadniki:

procentowe dofinansowanie inwestyciji,

goérna granica wielkosci dofinansowania,

Wielkosci te ustalane sg zwykle przez gmine i zalezg od jej zamoznosci lub strategii finansowe;.

2.12.2.4 Whniosek do WFOSiGW w Katowicach

Whnioskowanie i rozliczanie pozyczki odbywa sig na kazdy etap (najczesciej roczny) osobno.

Informacje zawarte we wniosku na konkretny etap precyzyjnie okreslajg ilos¢ i typy inwestycji.

Nierzadko wchodzac w etap wnioskowania gminy majg juz podpisane deklaracje realizacji zadan

z mieszkancami zakwalifikowanymi do | etapu realizacji. Pozwala to bardziej precyzyjnie okresli¢

ilos¢ inwestycji i zwieksza bezpieczenstwo realizacji etapu zgodnie z przedstawionym we

wniosku harmonogramem.

Pozytywne rozpatrzenie wniosku (przyznanie dofinansowania) rozpoczyna realizacje zadan

okreslonego etapu Programu.

2.12.2.5 Realizacja inwestycji

Gléwne zatozenia realizacji inwestycji dla zabudowy rozproszonej:
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w gestii inwestora lezy:
o wybér typu inwestycji,
o wybdr typu urzgdzenia i rodzaju paliwa,
o wybor wykonawcy,
inwestycja zakoriczona utworzeniem stosownej dokumentacji,
nad poprawnoscig realizacji inwestycji czuwa operator programu,
wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za poprawne dziatanie systemu,

wartos¢ inwestycji zaakceptowana przez inwestora i operatora programu,

Etapy realizacji inwestycji dla zabudowy rozproszonej:

wniosek inwestora o udziat w programie,
wybdr wykonawcow i dostawcow,
przeprowadzenie inwentaryzaciji obiektu,
o przez wykonawce,
o przez operatora programu,
uzyskanie stosownych zezwolen i opinii
o projekt instalacji gazowej pozwolenie na budowe,
o opinia kominiarska itp.
wykonanie oferty inwestycyjnej i kosztorysu,
wykonanie audytu uproszczonego,
weryfikacja dokumentow przez operatora programu,
stworzenie umowy tréjstronnej Inwestor-Wykonawca-Gmina (Operator),
wptata przez inwestora wkiadu wiasnego z tytulu realizacji inwestycji,
o na konto wykonawcy
realizacja inwestycji zgodnie z przedstawiong dokumentacja,
likwidacja starego kotta
zakoriczenie inwestycji (uruchomienie systemu, szkolenie)
kompletacja dokumentéw inwestycyjnych,
odbidr techniczny.

Proces realizacji inwestycji jest rézny i zalezy od schematu Przyjetego przez Operatora i gming.

Kazdy program mozna zatem opracowa¢ wedtug wiasnego scenariusza. Szczegolng uwage przy

realizacji inwestycji nalezy zwrécié na dokumentacje programows, gdyz stanowi ona podstawe

do rozliczenia i umorzenia pozyczki przez fundusz przyznajgcy $rodki.
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2.12.2.6 Rozliczanie etapéw Programu ONE
WFOSIGW zakiada mozliwosé umorzenia pozyczki w 45% dla samorzadu terytorialnego.
Wymaga to dopetnienia wielu warunkow w tym:
- kompletne rozliczenie zadania
- zlozenie wniosku 0 umorzenie pozyczki,
- przediozenie informacji o przeznaczeniu tego umorzenia.
Uzyskanie umorzenia wymaga $cistego przestrzegania procedur okreslonych przez WFOSIGW.
Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ czy w/w warunki sg wystarczajgce do jego uzyskania.

2.12.2.7 Proces kontroli realizacji inwestycji w ramach Programu
Przebieg realizacji zadan inwestycyjnych wymaga kontroli z uwagi na: harmonogram realizacji
inwestycji, osiggniecie zatozonych celéw ekologicznych, jakos$¢ wykonywanych prac w ramach
Programu.
Za kontrole Programu odpowiedzialny jest Operator. Do niego nalezg czynnosci zwigzane
z takim prowadzeniem Programu by nie dopusci¢ do powstania nieprawidtowosci proceduralnych
lub konfliktéw miedzy uczestnikami Programu (inwestorzy, Operator, gmina).

2.13 Model dziatania Programu Ograniczenia Niskiej Emisji

Model powigzan podmiotéw uczestniczacych w realizacji Programu obnizenia niskiej emisji

przedstawiono w ukladzie blokowym w postaci algorytmu przeptywu informaciji.

Rysunek 15 Model powigzar podmiotdéw uczestniczacych w realizacji Programu obnizenia niskiej emisji

~
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Schemat uwydatnia, ze podstawowe znaczenie w poczatkowej fazie realizacji ma postawa

i zaangazowanie gminy (wiadz samorzadowych). W fazie nastepnej: przygotowawczej oraz
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realizacyjnej duzego znaczenia nabiera wspdipraca z wyznaczonym dla celéw realizacji

Operatorem Programu.

Podstawowe porozumienia i umowy z WFOSIGW zawiera Gmina, ktéra rozlicza sie po stronie

rzeczowej i finansowej oraz z efektu ekologicznego.

Podstawowym instrumentem i narzedziem Gminy w realizacji Programu jest wskazana jednostka
organizacyjna w postaci OPERATORA PROGRAMU. Uwzgledniajgc  powyzsze nalezy
przedstawi¢ podziat obowigzkédw tych dwéch podmiotow:

Do zadar Gminy w realizacji Programu naleza:

podjecie inicjatywy przez Urzad Gminy i uzyskanie poparcia Rady Gminy i mieszkafncow
dla Programu — decyzje, uchwaty,

ankietyzacja mieszkancow potencjalnych wspétuczestnikow w realizacji Programu, co
zostato uczynione na potrzeby realizacji niniejszej dokumentacji,

podjecie uchwaty o wdrozeniu programu w Zycie

zabezpieczenie $rodkéw wilasnych na realizacjg zadan zgodnie z przedstawionym
harmonogramem,

wystgpienie o srodki dotacyjne i kredyty preferencyjne na realizacje Programu - promesa,

przygotowanie regulaminu Programu

wybdr operatora po uzyskaniu finansowania (lub wczesniej)

wystgpienie o $rodki na realizacje etapu Programu, - zawarcie umow z instytucjami
finansujgcymi.

rozliczenie zadania ze zrodiami finansowania

Do zadan Operatora Programu nalezeé bedzie m.in.:

na podstawie uméw wstepnych okreslenie czasu realizacji, ustalenie harmonogramu
rzeczowo-ilosciowego, harmonogramu finansowego,

na bazie uzyskanych od Gminy upowaznien, zawieranie z mieszkaricami — uczestnikami
Programu umow na modernizacje systemow cieplnych,

zorganizowanie spotkar informacyjnych dia potencjalnych uczestnikéw Programu,
kompleksowa obstuga Programu w zakresie dokumentacyjnym,

przygotowanie logistyczne i realizacja fazy zasadniczej Programu.

214 Analiza SWOT Programu

Realizacja Programu bedzie ogromnym przedsigwzigciem, ktére zaangazowaé bedzie musiata

wielu uczestnikéw i duze $rodki finansowe. Z pewnoscig inwestycja ta ma wiele atutéw | mocnych

stron ale i wiele przeszkad.

Ponizej przedstawiono analizg¢ SWOT realizacji Programu:
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Mocne strony

— cheé realizacji Programu ograniczenia niskiej emisji — Sladem pozostatych gmin woj.
— $lgskiego

— wykonanie planu pozwoli osiggngé efekt na diugi czas,
Stabe strony

— brak narzedzi prawnych umozliwiajgcych kontrole i egzekucje nakazow zwigzanych ze
stosowaniem paliw niskiej jakosci,

— przyzwolenie spoteczne/ brak sprzeciwu na spalanie odpadéw w domowych Zzrodtach
ciepta,

- powietrze atmosferyczne jest materig w ciagtym ruchu, co utrudnia jednoznaczne
okreslenie stanu zanieczyszczenia w danym punkcie,

—  zbyt mata iloéé punktow pomiarowych w okolicach gminy,

—  maly udziat zrédet odnawialnych w pokrywaniu zapotrzebowania na ciepto.
Szanse

— dziatania edukacyjne zwiekszajgce $wiadomos¢ ekologiczng mieszkancow,

-~ mozliwosé uzyskania dotacji na dziatania edukacyjne,

— zmiany legislacyjne umozliwiajgce przekazanie odpadow komunalnych samorzgdom oraz
wprowadzenie ryczattowej optaty za wywéz odpadow komunalnych,

— zapis w planach zagospodarowania przestrzennego o zakazie stosowania wegla jako

paliwa.
Zagrozenia

— niska zamozno$¢ spoteczenstwa,

— spalanie paliwa o ztej i niskiej jakosci,

— spalanie odpadéw komunalnych,

— wysokie ceny paliw,

— wykorzystanie piecow/ kotlow o matej sprawnosci,

— niskie tempo wykonywania prac termomodernizacyjnych budynkdw (ocieplenie, wymiana
okien, modernizacja instalacji co i cwu) — duze zapotrzebowanie na ciepto,

— niskie emitory,

— duze zageszczenie zroédet niskiej emisji.
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3 PODSUMOWANIE

Program Ograniczenia Niskigj Emisji ma na celu poprawe jakosci powietrza atmosferycznego.
Wptyw eksploatacji systemoéw grzewczych szczegodlnie w okresie Zzimowym na jako$¢ powietrza
jest duzy, co czesto mozna zobaczy¢ obserwujgc kominy budynkéw zabudowy indywidualnej
i wielorodzinnej o wysokosci komina ponizej 40 m.
Ponadto przedtozony Program, po wprowadzeniu w zycie fgczy ze sobg kilka pozytywnych
aspektéw o charakterze gospodarczym i nie tylko:

— Wplyw na poprawe warunkéw zycia dla spofeczenstwa, poprzez ochrone $rodowiska
naturalnego - zostat w Programie wskazany jednoznacznie,

— Program oparty o lokalny potencjat gospodarczy jest elementem stymulujgcym
aktywizacjg zawodowa lokalnej spotecznosci na dtuzszy okres czasowy,

— Program poprawia kondycje techniczng indywidualnych zasobéw wiascicieli posesiji,

— Wplyw na $wiadomos¢ ekologiczng mieszkaricow gminy — pogtebienie wiedzy na temat
efektywnego wykorzystania, Oszczgdzania energii, pozyskiwania jej ze zrédet
odnawialnych.

— zwigksza prestiz i atrakcyjnosé gminy ze wzgledu na otwarto$é na nowe, ekologiczne
technologie.

Program wykonany zostat w oparciu o przeprowadzong ankietyzacje dotyczacg Zzabudowy
jednorodzinnej oraz danych zebranych przez pracownikéw Urzedu Gminy Pilchowice w zakresie
budynkéw wielorodzinnych. Przeprowadzona ankietyzacja data szereg informacji dotyczgcych
stanu istniejgcego systemow grzewczych oraz potrzeb inwestycyjnych mieszkancow. Wynika
z niej, ze wigkszos¢ mieszkancow gminy uzytkujgcych indywidualne budynki jednorodzinne oraz
budynki wielorodzinne wykorzystuje do ogrzewania wegiel kamienny. Ma to zasadniczy wptyw na
Srodowisko lokalne, gtéwnie z uwagi na jakos¢ zrédta ciepta, w jakim wegiel jest spalany.

Efekt ekologiczny prowadzonych dziatan wynika gtéwnie z wprowadzenia systeméw grzewczych,
w ktorych nastepuje petna kontrola procesu spalania. Nie bez znaczenia jest réwniez poprawa
sprawnosci wytwarzania ciepta.
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Przewiduje sie, ze wigkszos¢ $rodkéw na realizacje Programu zostanie pozyskana z WFOSIGW
w Katowicach oraz $rodkéw mieszkafncow.

Realizacja Programu to zadanie wymagajgce zarowno od Urzedu Gminy jak i od ewentualnego
przysziego Operatora pofgczenia wielu aspektow — technicznego, organizacyjnego, formalno-
prawnego i finansowego. Prawidiowe wykonanie zamierzonych prac zapewni duzy poziom
zadowolenia mieszkancow oraz zdecydowane polepszenie jakosci powietrza atmosferycznego

na terenie gminy.
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