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1. Wprowadzenie

1.1. Cel i zakres opracowania

Niska emisja definiowana jest jako wprowadzanie do atmosfery pytéw i szkodliwych dla zdrowia gazow
z emitoréw o wysokosci do 40 metrow. Zanieczyszczenia te pochodzg gtéwnie z domowych Zrodet ciepta
i lokalnych kottowni na paliwo state, w ktorych spalanie odbywa sie w nieefektywny sposoéb. Do niskiej emisiji
zalicza sie takze emisje pochodzacy z transportu spalinowego. Cechg charakterystyczng niskiej emis;ji jest to, ze
powodowana jest przez liczne zrodta wprowadzajgce do powietrza niewielkie (w stosunku do zrédet
zawodowych) ilosci zanieczyszczen'.

W miejscowosciach o stabej wentylacji niska emisja jest gitéwng przyczyng powstawania smogu. Zdarza sie
takze, ze pojecia niska emisja i smog sg uzywane zamiennie. Nie sg to jednak zagadnienia tozsame, poniewaz
smog mozna okresli¢ jako zauwazalne dla ludzkiego oka zjawisko bedace potwierdzeniem wystepowania na
danym obszarze niskiej emisji. Jego powstawaniu towarzyszg okreslone warunki atmosferyczne, przede
wszystkim brak wystepowania wiatru oraz duza wilgotnosé powietrza. Nie oznacza to, Zze jezeli smog nie jest
widoczny, niska emisja nie ma miejsca®. Konsekwencjg wystepowania smogu jest znaczgce zwigkszenie
zachorowalnosci oraz smiertelnosci ludzi zwigzanej z chorobami uktadu krgzenia i oddychania.

Do produktéw spalania wptywajgcych na wystepowanie niskiej emisji zaliczy¢ mozna nastepujgce substancje:
dwutlenek wegla CO:, tlenek wegla CO, dwutlenek siarki SO, tlenki azotu NOx, wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne, np. benzo(a)piren oraz dioksyny, a takze metale ciezkie (otéw, arsen, nikiel,
kadm) i pyly zawieszone PM10 oraz PM2,5. Benzo(a)piren oraz pyly zawieszone sg szczegodlnie groznymi dla
zdrowia zwigzkami, ktére w praktyce, w niekontrolowanych ilosciach, wprowadzane sg do atmosfery. Ciekawym
jest fakt, iz w zrodtach zawodowych, spalajgcych duze ilosci paliw statych, emisja pytow i siarki jest relatywnie
niewielka, przede wszystkim z uwagi na inny sposéb spalania oraz funkcjonujgce systemy odpylania
i odsiarczania spalin. Niestety, kominy domowe takich systemow nie posiadajg. Konieczne jest zatem wymiana
zrodet ciepta na takie, ktére gwarantujg wysokg sprawnos¢ spalania i/lub zmiane nosnika energii na bardziej
przyjazny dla Srodowiska naturalnego.

Jednym ze Srodkéw przeciwdziatania niekorzystnym zjawiskom wptywajgcym na zly stan powietrza
atmosferycznego jest wdrazanie obszarowych programéw ograniczenia niskiej emisji. Niewatpliwie korzystnym
rezultatem ich realizacji jest odczuwalne zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza na obszarze funkcjonowania.
Programy te pozwalajg na:

e gromadzenie danych dotyczgcych skali mozliwych dziatan inwestycyjnych w zakresie ograniczenia
zuzycia energii cieplne;j,

e ocene dostepnych kierunkéw dziatan w obszarze techniczno-technologicznym (wymiana nieefektywnych
zrédet ciepta na nowe, wysokosprawne i niskoemisyjne jednostki, zastosowanie odnawialnych Zrédet
energii wspomagajgcych procesy wytwarzania energii w budynkach mieszkalnych),

o wskazanie podstawowych parametrow ekonomicznych zwigzanych z realizacjg zadan (wartosé
naktadéw inwestycyjnych, zrodta finansowania, oszczednosci w kosztach ogrzewania, okres zwrotu
poniesionych wydatkow),

e wyznaczenie spodziewanych efektéw energetycznych i ekologicznych,

e wskazanie narzedzi monitoringu wdrazania zaproponowanych dziatan.

Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Pilchowice na lata 2025-2028 (dalej ,PONE” Iub
»Program”) to kolejna edycja zbioru zorganizowanych dziatan, ktéra jest elementem szerszej polityki samorzadu
lokalnego na rzecz poprawy jakosci powietrza.

Podobnie jak w latach poprzednich, obecna edycja PONE koncentruje sie wytgcznie na sprawach spalania paliw
na cele grzewcze w budynkach mieszkalnych oraz zastosowaniu instalacji wykorzystujgcych odnawialne Zrédta
energii. Dodatkowo, oprocz wprowadzenia efektywnych zrédet ogrzewania, ktadzie nacisk na zmiane nosnika
energii na bardziej przyjazne dla S$rodowiska. Majgc na wzgledzie rézne decyzje podejmowane przez

" Na podstawie: https://wezoddech.ceo.org.pl/co-jest-niska-emisja

2 Michat Kaczmarczyk: Niska emisja — od przyczyn wystepowania do sposobéw eliminacji. Krakéw: Geosystem Burek, Kotyza s.c.,
www.globenergia.pl, 2015, s. 144
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mieszkancow oraz wychodzgc naprzeciw ich oczekiwaniom przewiduje sige, iz Program moze ulegac
modyfikacjom (np. w zakresie ilosci i rodzaju stosowanego wariantu modernizacyjnego).

1.2

Podstawa prawna opracowania

Podstawg prawng opracowania Programu jest umowa zawarta pomiedzy Gming Pilchowice a firmg EKO-TEAM
Agnieszka Chylak. Ponadto dokument opiera sie na nastepujgcych aktach prawnych:

1.3.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz.U. 2024 poz. 54 ze zm.);
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. 2024 poz. 266 ze zm.);

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz.U. 2023 poz.
1094 ze zm.);

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywaé na srodowisko (t.j. Dz. U. z 2019 r., poz. 1839);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376 z p6zn. zm.).

Wykorzystane dane i materialy zrédtowe

Oprécz aktéw prawnych, w opracowaniu wykorzystano nastepujgce dane i materiaty zrédiowe:

1.4.

Metodologia obliczania efektu ekologicznego, WFOSIGW w Katowicach, 2015 rok;

Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2021 do raportowania w ramach Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2024, KOBIZE, Warszawa, grudzien 2023 r.;

~Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie
informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2022 rok”,
KOBIZE, Warszawa, grudzien 2023 r.

Dane GUS (stat.gov.pl);
dokumenty strategiczne szczebla krajowego, regionalnego i lokalnego;
portale internetowe zajmujgce sie tematyka energetyczng i ochrong srodowiska.

Przyjeta metodyka

Program podzielony zostat na nastepujgce czesci:

czesc¢ pierwsza, obejmujgca rozdziaty 2, 3 i 4, dotyczy ogdinej charakterystyki obszaru oddziatywania
programu, a takze jego zbieznosci z innymi dokumentami planistycznymi i strategicznymi szczebla
krajowego, regionalnego i lokalnego; waznym elementem tej czesci jest rowniez wskazanie
dotychczasowych dziatan samorzgdu lokalnego na rzecz ograniczenia niskiej emisji w budynkach
mieszkalnych;

czes¢ druga — rozdzialy 5 i 6 — stanowi wyznaczenie budynku standardowego jako narzedzia
monitoringu efektéw realizacji Programu; ponadto czes¢ ta definiuje cele i spodziewane rezultaty
realizacji Programu;

czesc¢ trzecia, rozdziat 7, analizuje skutki finansowe Programu;
czes¢ czwarta — rozdziat 8 — opisuje sposob wdrozenia i zarzadzania Programem.

Integralng czescig Programu sg zatgczniki wymienione w rozdziale 9.
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2. Charakterystyka obszaru oddziatywania programu

2.1. Identyfikacja obszaru
Obszar oddziatywania Programu to:

e administracyjny obszar gminy, z ktérej mieszkancy otrzymywa¢ bedg wsparcie finansowe na
podejmowane zadania przyczyniajgce sie do ograniczenia emisji pylowo-gazowej, powstajgcej
w procesie spalania paliw na cele grzewcze w budynkach mieszkalnych,
e obszar gminy i okolic, gdzie bedg sie koncentrowa¢ pozytywne efekty wdrozenia PONE, {j.
o efekt ekologiczny — zmniejszenie emisji pylowo-gazowej do atmosfery i poprawa jakosci
powietrza atmosferycznego,
o efekt ekonomiczny — zmniejszenie kosztow ogrzewania budynkéw (dla czesci zadan).

Obszarem oddziatywania Programu jest teren Gminy Pilchowice, wchodzgcej w skiad powiatu gliwickiego
i wojewddztwa $lgskiego.

2.2. Charakterystyka spoteczno-gospodarcza

2.2.1. Potozenie

Gmina Pilchowice potozona jest w wojewodztwie Slgskim, w potudniowej czesci powiatu gliwickiego. Gmina
nalezy do Gornoslgsko—Zagtebiowskiej Metropolii. Sgsiaduje z miastami Gliwice, Rybnik i Knuréw oraz
z gminami: Czerwionka-Leszczyny, Kuznia Raciborska i Sosnicowice. W sktad Gminy Pilchowice wchodzg
sotectwa: Zernica, Nieborowice, Kuznia Nieborowska, Wilcza, Stanica, Leboszowice oraz Pilchowice.

Sosnicowice

Nieborowice

Kuznia Nieborys ka

Knurow

Stanica

Kuznia
Raciborska

Czenmwionka-Leszczyny

Rybnik

Mapa administracyjna gminy Pilchowice Usytuowanie gminy Pilchowice w powiecie gliwickim

Rysunek 2.1. Mapa administracyjna gminy Pilchowice

Zrédto: Strategia Rozwoju Gminy Pilchowice ,Pilchowice 2030+” oraz Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego

Powierzchnia gminy wynosi 6 993 ha, co stanowi ok. 10,5% powierzchni powiatu gliwickiego.
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WOJEWODZTWO
SLASKIE

0 5|0 km

Zywiec ) ,
® stolica powiatu

granica powiatu

POWIAT GRODZKI

miasto .
na prawach powiatu

POWIAT ZIEMSKI
[ ] gminamiejska

[ ] gminamiejsko-wiejska
[ ] eminawiejska

Rysunek 2.2. Lokalizacja gminy Pilchowice na tle wojewoédztwa sSlaskiego

Zrédto: Zintegrowana Platforma Edukacyjna Ministerstwa Edukacji Narodowej
https://zpe.gov.pl/a/moje-miejsce-zamieszkania-i-jego-polozenie-na-administracyjnej-mapie-polski/D1CZnc9up

W strukturze wykorzystania gruntéw gminy Pilchowice dominuje powierzchnia terenéw rolnych oraz nieuzytkdw.
Z kolei najmniejszg czesS¢ gminy zajmuje obszar zurbanizowany.

Obszar

Rysunek 2.3. Struktura wykorzystania gruntéw w gminie Pilchowice (dane w km?)

Zrédto: Baza Danych Obiektow Topograficznych (BDOT10k) za: Strategii Rozwoju Gminy Pilchowice ,Pilchowice 2030+
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Na rozwdj Pilchowic wptywa bardzo dogodne usytuowanie w sieci drogowej, w tym bliskos¢ wezta autostrad A1
i A4. Gtéwnymi osiami komunikacyjnymi gminy sa:

droga krajowa nr 78 tgczgca Gliwice z Rybnikiem i prowadzgca dalej do granicy panstwa z Czechami,
taczaca sie z autostradg A4 tuz przy potnocnej granicy Pilchowic,

droga wojewddzka nr 921 relacji Zabrze - Rudy Raciborskie przebiegajgca przez centrum gminy, ktéra
taczy sie z autostradg A1 w Knurowie (5 km od granicy gminy).

tany Wielkie. ©OSTROPA 902
TRYNEK
s 408 Sosnicowice 78 921
Goszyce e (A1
N / —— ;1
Trachy / | BOJKOW 44
/ | ;
) Zemica Przyszowice
d -":v'\,\ ’\ /‘:
do § e ) ¢
N {___Nieborowice | eretard
| = ) . :
) K AT Gieraltowice
c Pilchowice 78] 921
21| C : J 924
425 > Stanica {
4 F's707) \
Rudy S / SZCZYGLOWICE
/ Wilcza /
/ /\ A
920 L~~~ 7~ /17 Ornontowice
\/ \_\ = — (\ "/
919 y
Ksigzenice | A1

Map data ©2024 Google

Rysunek 2.4. Sie¢ drog krajowych i wojewddzkich na terenie i w sasiedztwie gminy Pilchowice

Zrédto: mapy.google.

Autostrada A4 przebiega wzdtuz pétnocnej granicy gminy. Odlegtos¢ od centrum Pilchowic do najblizszych
weztéw autostrad A1 i A4 wynosi okoto 10 km; do centrum Gliwic - 18 km, do wezta Sosnica tgczgcego autostrady
A1i A4 - 17 km; do centrum Katowic - 40 km (czas przejazdu wynosi okoto 30-35 min.).

Gmina Pilchowice znajduje sie na terenie nadlesnictwa Rybnik oraz Rudy Raciborskie, ktére sg pod nadzorem
Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Katowicach. Na obszarze Gminy Pilchowice znajduje sie 5 zasobow
przyrodniczych o charakterze obszaru i obiektoéw prawnie chronionych. Nalezg do nich:

Park Krajobrazowy Cysterskie Kompozycje Krajobrazowe Rud Wielkich,

Pomnik przyrody Lipa drobnolistna — wys. okoto 16 m (Stanica, ul. Lipowa 45)

Pomnik przyrody Lipa drobnolistna — wys. okoto 29 m (ul. Miki obok zabytkowego kosciota),
Pomnik przyrody Lipa drobnolistna — wys. okoto 25 m (ul. Miki obok zabytkowego kosciota),
Pomnik przyrody Dgb Szyputkowy — wys. okoto 19 m (Zernica, ul. Nieborowska 78).

Rozmieszczenie obszaru parku krajobrazowego oraz pomnikéw przyrody w gminie Pilchowice przedstawia
Rysunek 2.5.
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Park Krajobrazowy

Cysterskie Kompozycje
Krajobrazowe Rud Wielkich
Otulina

*  pomnik przyrody
[ park wajobeazowy

25 5 km]
1 1 " {)

Rysunek 2.5. Obszar parku krajobrazowego oraz pomniki przyrody w gminie Pilchowice

Zrédto: Strategii Rozwoju Gminy Pilchowice ,Pilchowice 2030+

Walory krajobrazowe gminy Pilchowice zwigzane sg przede wszystkim z urozmaicong rzezbg terenu, bogatg
siecig rzek i zbiornikéw wodnych, mozaikg pol uprawnych, zadrzewieniami srédpolnymi i kompleksami laséw. Te
naturalne elementy krajobrazu uzupetniajg zabytkowe budynki i budowle, zatozenia parkowe, a takze zabytki
przemystu i techniki. Zabudowa jest w wiekszosci nierozproszona, a krajobraz terenéw zasiedlonych uzupetniony
jest dominantami, ktére stanowig wieze ko$ciotdw w Stanicy, Pilchowicach i Zernicy.

2.2.2. Ludnos¢ i przedsigbiorczos¢

Gmina Pilchowice liczy ok. 12,7 tys. mieszkancow (wg danych GUS na koniec 2023 r.), a liczba ludnosci na
przestrzeni ostatnich lat stale wzrasta. Gesto$¢ zaludnienia wynosi 182 osoby / km?.
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Rysunek 2.6. Liczba mieszkancéw gminy Pilchowice w latach 2018-2023

Zrédto: GUS (Bank Danych Lokalnych)
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W zakresie struktury wiekowej (wg grup ekonomicznych), na terenie Gminy Pilchowice obserwowana jest
przewaga osob w wieku produkcyjnym, co nalezy uzna¢ za zjawisko korzystne dla gospodarki lokalne;.

Rysunek 2.7. Struktura ludnosci wg ekonomicznych grup wiekowych na terenie Gminy Pilchowice (stan na dzien: 31.12.2022 r)

Zrédio: GUS (Bank Danych Lokalnych), www.stat.gov.pl

Mieszkancy Gminy Pilchowice w znacznym stopniu korzystajg z instalacji wodociggowej, natomiast w znacznie
mniejszym stopniu z sieci kanalizacyjnej. Z sieci gazowej korzysta zaledwie ok. 28% mieszkancow Gminy.

gaz 28,0
kanalizacja 31,4
wodociagg 96,0
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0

Rysunek 2.8. Korzystajacy z instalacji w % ogétu ludnosci — dane za rok 2022

Zrodio: GUS (Bank Danych Lokalnych), www.stat.gov.pl oraz dane CEEB w zakresie ilogci zgtoszonych kottéw gazowych

Na terenie Gminy Pilchowice dlugo$¢ czynnej sieci rozdzielczej (gazowej) wynosi ponad 60 km co oznacza,
iz przy obecnym stopniu wykorzystania systemu gazowniczego przez mieszkancow, wystepujg mozliwosci
zwigkszenia liczby odbiorcéw gazu ziemnego.
W 2023 r. na terenie Gminy Pilchowice zarejestrowanych byto 1 350 podmiotow gospodarczych — gidéwnie
w sektorze matych i srednich przedsiebiorstw.
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Rysunek 2.9. Struktura przedsiebiorstw sektora MSP na terenie Gminy Pilchowice (2022 r.)
Zrédto: GUS (Bank Danych Lokalnych), www.stat.gov.pl

Do najwiekszych grup branzowych na terenie Gminy Pilchowice nalezg firmy z kategorii Handel hurtowy
i detaliczny oraz Budownictwo.

2.2.3. Warunki geograficzne i klimatyczne

Zgodnie z podziatem na jednostki fizyczno-geograficzne Polski wedtug J. Kondrackiego, Pilchowice potozone sa
na zachodnim skraju Wyzyny Slgskiej, a niewielki fragment gminy - w rejonie doliny Bierawki przy granicy
z Sosnicowicami - nalezy do Kotliny Raciborskiej. W ramach Wyzyny Slgskiej wyodrebnia sie na obszarze
Pilchowic dwie mniejsze jednostki - mezoregiony Wyzyne Katowickg i Plaskowyz Rybnicki. Cze$¢ gminy
potozona na potudnie od doliny Bierawki nalezy do PtaskowyZzu Rybnickiego; jest to pétnocna, blizsza Wyzynie
Katowickiej czes¢ ptaskowyzu, ktéra charakteryzuje sie stabszym rozcieciem erozyjnym powierzchni i niewielkimi
deniwelacjami.

Najnizej potozony punkt znajduje sie w centralnej czesci gminy przy korycie rzeki Bierawki (ok. 210 m n.p.m.),
zas najwyzej potozone punkty potozone sg w Wilczy na zalesionym terenie, na potudnie od drogi Gliwice-Rybnik
(275 m n.p.m.). Maksymalna réznica wysokosci wzglednych w obrebie gminy Pilchowice dochodzi do ok. 48 m;
spadki terenu nie przekraczajg (poza skarpami dolin i koryt ciekow) 5%, nie tworzg wiec ograniczen dla lokalizaciji
zabudowy?®.

Pilchowice potozone sg w strefie klimatu przejsciowego kontynentalno-morskiego. Charakterystyczne elementy
klimatu gminy Pilchowice przyjmujg nastepujgce wartosci:

Tabela 2.1. Charakterystyczne elementy klimatu gminy Pilchowice

Wyszczegolnienie Jedn. Dane
Srednia temperatura roczna °C +8
Srednia roczna suma opadéw mm 700-800
Srednia liczba dni mroznych dni 25-35
Srednia liczba dni z pokrywa $niezna dni 55
Okres wegetacyjny dni 212-230
Srednia roczna predko$é wiatru m/s 2,5
Udziat cisz atmosferycznych % 7

Zrédto: Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Pilchowice

% Dane dotyczace uwarunkowan funkcjonalnych, geograficznych i klimatycznych gminy Pilchowice zaczerpnigto z Studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Gminy Pilchowice, Uchwata Nr XXVI11/240/16 Rady Gminy Pilchowice z dnia 24 listopada
2016'r.
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W Pilchowicach dominujg wiatry potudniowo-zachodnie i pétnocno-zachodnie o $rednich predkosciach 2,5 m/s.
Kierunek i predkos¢ wiatréw sprawia, ze na teren gminy naptywajg zanieczyszczenia pylowe i gazowe
z Rybnickiego Okregu Weglowego Wyniki badan stanu powietrza potwierdzajg koniecznos$¢ kontynuacji dziatan
zmierzajgcych do ograniczenia niskiej emisji na terenie gminy, z ktérych pochodzi znaczna czes¢ emisji tlenkow
azotu i weglowodorow (stymulujgcych powstawanie ozonu).

Potencjat nastonecznienia (mierzony od strony potudniowej, przy nachyleniu 30 stopni) wynosi ok. 1 098 kWh/m?
rocznie.
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Rysunek 2.10. Potencjal nastonecznienia w rejonie Gminy Pilchowice [kWh/m?rok] (stacja meteorologiczna: Katowice)

Zrédto: Typowe lata meteorologiczne

Urozmaicona rzezba terenu i sgsiedztwo pasm Beskidu powodujg, ze Pilchowice stanowig atrakcyjny pod
wzgledem krajobrazowym obszar dla rozwoju budownictwa mieszkaniowego i rekreacyjnego. Niewielkie
nachylenia stokéw, korzystne dla realizacji zabudowy oraz infrastruktury dodatkowo wzmacniajg ten efekt.

2.2.4. Cechy zagospodarowania przestrzennego

W strukturze funkcjonalno-przestrzennej gminy Pilchowice dominujg tereny rolne, lesne oraz tereny zieleni
naturalnej i wod (80% powierzchni ogolnej). Tereny uksztattowanej lub ksztattujacej sie zabudowy zajmujg ok.
15% powierzchni gminy.

Pilchowice dysponujg niewielkim, lecz wyraznie wyksztatlconym centrum ustugowym, ktére skupia ustugi
spoteczne o zasiegu ponadlokalnym (specjalistyczny szpital, dom pomocy spotecznej) oraz lokalnym (siedziba
urzedu gminy, handel detaliczny, ustugi konsumpcyjne).

Centra lokalne wraz z niewielkimi przestrzeniami publicznymi, obejmujgce zaréwno ustugi spoteczne jak
rynkowe, uksztattowane sg réwniez w Zernicy i w Stanicy. W pozostatych sotectwach ustugi stuzgce obstudze
mieszkancow wystepujg punktowo, w sgsiedztwie wazniejszych drog publicznych. W Wilczy istnieje potencjat
uksztattowania lokalnego centrum w rejonie skrzyzowania drogi krajowej i drogi prowadzgcej do Pilchowic.
Wzdtuz ciggdw drog krajowej i wojewddzkiej zauwaza sie rozwdj dziatalnoci gospodarczych bazujgcych na
ruchu tranzytowym, skierowanych zaréwno do klientow indywidualnych, jak i firm. Ogdlnie jednak dynamika
rozwoju ustug jest umiarkowana. Mozna to wigza¢ zaréwno z pewnym oddaleniem od weztéw autostrad,
w poblizu ktérych koncentruje sie rozwdj wielkopowierzchniowych obiektéw handlowych i innych dziatalnosci
gospodarczych, jak rowniez z dotychczasowymi ustaleniami planistycznymi.

Zabudowa zagrodowa koncentruje sie w obrebie historycznych uktadéw wiejskich, ktére nadal czytelne sg
w strukturze przestrzennej Zernicy, Leboszowic, Nieborowic, Wilczy, Stanicy i przysiotkéw wokét Pilchowic, m.in.
Dolnej Wsi, Trzesniowki, Wielopola. Wraz z zanikaniem mniejszych, nieoptacalnych gospodarstw rolnych
stopniowo ulega ona przeksztatceniu w zabudowe mieszkaniowg, rzadziej w mieszkaniowo-ustugowa. Obecnie
istnieje ok. 400 dziatek siedliskowych dysponujgcych nie mniej niz 1 ha gruntéw rolnych w granicach gminy -
najwiecej w Wilczy (165), gdzie zabudowa zagrodowa zajmuje ok. 1/3 tgcznej powierzchni zabudowy, nastepnie
w Pilchowicach (ok. 80), Stanicy (ok. 70) i Zernicy (ok. 60), gdzie jej udziat w tgcznej powierzchni zabudowy
wynosi odpowiednio 15%, 24% i 16%.
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Zabudowa mieszkaniowa ma ekstensywny charakter - przewaza zabudowa jednorodzinna wolno stojgca, 1- lub
2-kondygnacyjna. Srednia powierzchnia dziatki budowlanej w istniejgcej zabudowie wynosi 0,12 ha, natomiast
Srednia powierzchnia terenu objetego pozwoleniem na budowe nowego budynku w okresie wynosita ok. 0,13 ha.
W terenach, w ktorych dokonano podziatu na dziatki budowlane o wielkosci 500-600 m? nierzadko inwestorzy
nabywajg dwie, a nawet trzy dziatki w celu ich tgcznego zagospodarowania. Zabudowa o wiekszej intensywnosci,
np. szeregowa, obejmuje niewielkie zespoly liczace kilka - kilkanascie budynkéw (Zernica, Nieborowice).
Zabudowa mieszkaniowa na terenie Pilchowic w 66% powstata po Il wojnie Swiatowej. Réwniez w minionych 10
latach tempo przyrostu nowej zabudowy mieszkaniowej jest szybkie.

2.2.5. Zaopatrzenie w energie elektryczna, ciepto i gaz ziemny

Zgodnie z danymi PSE, przez obszar Gminy Pilchowice przebiegajg odcinki dwutorowej linii najwyzszych napie¢
400 kV relacji Joachimow — Wielopole, Rokitnica — Wielopole oraz dwutorowej linii 220 kV relacji Blachownia —
Wielopole, Kedzierzyn — Wielopole. W latach 2016-2019 wymienione linie nie byty modernizowane.

Przez teren gminy Pilchowice przechodzg réwniez napowietrzne linie elektroenergetyczne 110 kV, bedace
wilasnoscig i w eksploatacji TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach, nastepujgcych relaciji:

e Wielopole- Przyszowice — Kopalnia Szczygtowice,

e Trynek — Koztowska,

e Sosnica — Kedzierzyn 1,

e Sosnica — Kedzierzyn 2,

e Wielopole — Przyszowice,

e Wielopole — Foch.
W ukfadzie normalnym zasilanie odbiorcow energii elektrycznej zlokalizowanych na terenie Gminy Pilchowice
odbywa sie na srednim napieciu 15 i 20 kV liniami napowietrznymi i kablowymi oraz sieciami niskiego napiecia,
zasilanymi ze stacji elektroenergetycznych WN/SN, obstugiwanymi przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Gliwicach:

e 110/20/6kV Foch (SFO) zlokalizowanej na terenie gminy Knuréw,
e 110/20kV Nowiny (NOW) zlokalizowanej na terenie miasta Rybnik,
e 110/15kV Kuznia Raciborska (KUR) zlokalizowanej na terenie miasta Kuznia Raciborska.

Ponadto, zasilanie odbiorcow energii elektrycznej odbywa sie rowniez ze stacji WN/SN znajdujgcych sie poza
terenem gminy Pilchowice i s to:

e stacja 110/20/6 kV Zory - (ZOR) znajdujgca sie na terenie miasta Zory,
o stacja 110/20 kV Orzesze (ORE) znajdujgca sie na terenie gminy Orzesze,
o stacja 110/20/6 kV Aniotki (ANK) znajdujaca sie na terenie gminy Knurow.

Na terenie Gminy Pilchowice zlokalizowane sg linie niskiego i S$redniego napigcia bedace wiasnoscig
i w eksploatacji TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach. Ich zestawienie przedstawia Tabela 2.2.

Tabela 2.2. Zestawienie linii energetycznych na terenie Gminy Pilchowice

Lp. Rodzaj linii Dtugos$é [km]
1 Linia napowietrzna niskiego napiecia (nN)do 1 kV 144,58
2 Linia kablowa niskiego napiecia (nN) do 1 kV 48,61
3 Linia napowietrzna sredniego napiecia (sN) 57,73
3 Linia kablowa $redniego napiecia (sN) 7,56
4 Linia napowietrzna wysokiego napiecia (WN) 22,69
Razem 281,17

Zrédto: PGN za: TURON Dystrybucja S.A.
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Jak wynika z danych PGN#, zuzycie energii na terenie gminy Pilchowice wynosito 22,6 GWh (dane za rok 2019).
Strukture zuzycia energii elektrycznej wg odbiorcéw przedstawia Rysunek 2.11.

Klienci
dystrybucyjni (B,
G, G)

6 015,582
26,58%

Rysunek 2.11.Struktura zuzycia energii elektrycznej [MWh/rok] na terenie gminy Pilchowice (dane za rok 2019)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PGN

Gtéwnymi odbiorcami energii elektrycznej na terenie gminy Pilchowice sg gospodarstwa domowe oraz sektor
ustugowy i komunalny.

Na terenie gminy Pilchowice nie funkcjonuje scentralizowany system cieptowniczy. Budynki mieszkalne zasilane
sg wytgcznie z indywidualnych kottowni.

Budowa w gminie Pilchowice od podstaw lokalnego systemu cieptowniczego opartego na weglu lub innych
opalnych nosnikach energii jest nieoptacalna, ze wzgledu na wysokie koszty poczatkowe sieci przesytowych. Nie
mozna jednak wyklucza¢ budowy w przysztosci uktaddw wyspowych zasilajgcych kilka budynkoéw opartych
o odnawialne zrédfa energii lub ekologiczne technologie spalania czystych paliw.

Na terenie gminy Pilchowice nie wystepujg elementy sieci gazowej wysokiego cisnienia, dla ktérych operatorem
bytby GAZ-SYSTEM S A.

Zgodnie z danymi PSG Sp. z 0.0., na terenie Gminy Pilchowice (wedtug danych na dzieh 31 grudnia 2019 r.)
znajdowato sie 56 251 metréw sieci, w tym:

e sie¢ podwyzszonego cisnienia (bez przytgczy) - 15 778 mb,
e siec sredniego cisnienia (bez przytaczy) - 25 121 mb,
e sieC niskiego cisnienia (bez przytgczy) - 9 099 mb,
e przytgcza gazowe - 52 253 mb.
taczna liczba przytgczy gazowych w 2019 roku wynosita 543 sztuk.

4 Dane dotyczgce zaopatrzenia gminy Pilchowice w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe zaczerpnieto z Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Gminy Pilchowice - Uchwata Nr XXVII11/228/21 Rady Gminy Pilchowice z dnia 25 lutego 2021 r. w sprawie przyjecia do
realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Pilchowice.
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Rysunek 2.12. Zuzycie gazu w gospodarstwach domowych oraz zuzycie gazu do ogrzewania mieszkan na terenie gminy Pilchowice

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (BDL)

Jak wynika z danych GUS, od roku 2019 zwieksza sie udziat gospodarstw domowych podtgczonych do systemu
gazowego, ktore wykorzystujg ten nodnik do ogrzewania mieszkan.

2.2.6. Zasoby mieszkaniowe

Zabudowa mieszkaniowa znajdujgca sie na terenie Gminy Pilchowice to przede wszystkim obiekty
jednorodzinne. Rézni sie ona wiekiem, powierzchnig uzytkowa, kubaturg, a takze stopniem zapotrzebowania na
energie cieplng do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Tabela 2.3. Budynki mieszkalne oraz ich powierzchnia uzytkowa na terenie Gminy Pilchowice w latach 2017-2022

Wyszczegolnienie Jedn. 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Budynki mieszkalne szt. 3020 3083 3229 3275 3379 3457
Mieszkania szt. 3202 3267 3326 3560 3611 3695
Powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 356 156 366 092 375730 402 529 410 990 422 582

Zrédto: GUS (Bank Danych Lokalnych, www.stat.gov.pl)

Na przestrzeni ostatnich 6 lat przyrostowi budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Pilchowice towarzyszyta
praktyczna stabilizacja jednostkowej powierzchni mieszkalne;.

18 | Strona

Id: 733BESCD-5B63-44A8-B50F-571C50F58181. Podpisany Strona 18



124,0

Program ograniczenia niskiej emisji dla Gminy Pilchowice na lata 2025-2028

122,9

121,6

122,2

122,0

120,0 117,9
118,0 116,4
116,0 114,4
113,8 g
114,0 1121 113,0 113,1 4
111,2 !

118,7

112,0
110,0
108,0
106,0
104,0

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Przecietna powierzchnia uzytkowa budynku mieszkalnego [m2/szt.]

Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania [m2/szt.]

Rysunek 2.13. Srednia jednostkowa powierzchnia uzytkowa budynku mieszkalnego oraz mieszkania na terenie Gminy Pilchowice
w latach 2017-2022 (dane w m?/szt.)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (Bank Danych Lokalnych, www.stat.gov.pl)

W roku 2022 $rednia powierzchnia budynku mieszkalnego w Gminie Pilchowice praktycznie sie nie zmienita. Na
koniec 2022 r. relatywnie mata liczba gospodarstw domowych korzystata z sieci gazowej — odsetek ten wyniost
zaledwie ok. 28%.

Tabela 2.4. Odbiorcy i zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Pilchowice w latach 2017-2022

Rok Odbiorcy i zuzycie gazu ogétem Odbiorcy gazu ogrzewajacy mieszkania
[gosp.] [MWh/rok] [gosp.] [MWh/rok]
2017 430 64721 194 3030,7
2018 486 7 185,6 233 3161,7
2019 558 7799,2 273 3526,1
2020 657 8678,5 583 7739,6
2021 771 12 636,7 708 11 554,1
2022 972 13 867,2 848 13 211,8

*Brak danych GUS dla roku 2022 w zakresie odbiorcow i zuzycia gazu ogotem.

Zrédto: GUS (Bank Danych Lokalnych, www.stat.gov.pl)

Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli, ok. 87% gospodarstw domowych korzystajgcych z sieci gazowej
ogrzewa swoje mieszkania gazem ziemny. Istnieje zatem jeszcze potencjat do zwigkszenia tej proporciji.

2.3. Zidentyfikowane problemy w zakresie stanu powietrza atmosferycznego

2.3.1. Monitoring stanu powietrza atmosferycznego w rejonie Gminy Pilchowice

Na terenie Gminy Pilchowice zanieczyszczania emitowane do powietrza pochodzg gtéwnie ze spalania paliw
statych na potrzeby grzewcze budynkdw oraz spalania paliw silnikowych w pojazdach?®, tzn. zrédet ,niskiej emisji”.

Niska emisja to emisja produktéw spalania paliw statych, ciektych i gazowych do atmosfery ze zrédet emisji
(emiteréw) znajdujacych sie na wysokosci nie wiekszej niz 40 m. Wyréznia sie emisje komunikacyjng, emisje
wynikajgcg z produkcji ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej oraz emisje
przemystowg. Do produktéw spalania wptywajgcych na wystepowanie niskiej emisji zaliczy¢é mozna gazy:
dwutlenek wegla COz, tlenek wegla CO, dwutlenek siarki SO2, tlenki azotu NOx, wielopierscieniowe weglowodory

5 Ocene stanu powietrza atmosferycznego przeprowadzono w oparciu o dane za 2023 roku pochodzgce z opracowania Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska - Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Katowicach, Departament Monitoringu Srodowiska:
,Roczna ocena jakoSci powietrza w wojewoddztwie $lgskim. Raport wojewddzki za rok 2023”, Katowice, kwiecien 2024 r.
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aromatyczne, np. benzo(a)piren oraz dioksyny, a takze metale ciezkie (otdéw, arsen, nikiel, kadm) i pyly
zawieszone PM10, PM2,5.8

Podstawowym aktem prawnym regulujgcym kwestie jakosci powietrza w Polsce jest ustawa z dnia 27 kwietnia
2001 r. - Prawo ochrony srodowiska. Corocznie w Polsce dokonywana jest ocena jakosci powietrza pod katem
jego zanieczyszczenia 12 substancjami: dwutlenkiem siarki, dwutlenkiem azotu, tlenkiem wegla, benzenem
i ozonem, pytem zawieszonym PM10 i PM2,5 oraz zanieczyszczeniami oznaczanymi w pyle PM10: otowiem,
arsenem, kadmem, niklem i benzo(a)pirenem. Ocena ta jest dokonywana zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz.U.
2012, poz. 914) w tzw. strefach. Na terenie wojewddztwa Slgskiego zostato wydzielonych 5 stref, a powiat gliwicki,
w tym Gmina Pilchowice, znajduje sie w ,strefie Slgskiej” (kod strefy PL2405) 7.
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Rysunek 2.14. Podziat wojewodztwa slaskiego na strefy

Zrédto: WIOS Katowice 2011

6 Zrodto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Niska_emisja

7 Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z 10 sierpnia 2012 roku w sprawie stref, w ktdrych dokonuje sie oceny jakosci powietrza
(Dz. U.z2012r., poz. 914).
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2.3.2. Ocena jakosci powietrza w obszarze oddziatywania programu

W tej czesci programu ocenie poddana zostanie jako$¢ powietrza w rejonie Gminy Pilchowice. Przytoczone dane
wynikajg z dokumentu ,Roczna ocena jakoSci powietrza w wojewddztwie Slgskim, raport wojewodzki za rok
2023”, GIOS, Departament Monitoringu Srodowiska, Katowice 2024 r. (dalej: ,Roczna ocena 2023").
W charakterystyce stanu sanitarnego powietrza atmosferycznego przytoczone zostang dwa rodzaje
zanieczyszczen, ktore swoje zrédta majg w szczegodlnosSci w niskiej emisji, tj.: pyt zawieszony PM10 oraz
benzo(a)piren.

Pyt zawieszony PM10

W 2023 roku po raz trzeci z rzedu na wszystkich stanowiskach pomiarowych nie zostat przekroczony
Srednioroczny poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10, natomiast po raz pierwszy w historii pomiaréw
na wszystkich stanowiskach pomiarowych nie zostat przekroczony Sredniodobowy poziom dopuszczalny Nalezy
jednak wzig¢ pod uwage, iz miesigce zimowe w | i Il potowie 2023 roku bylty wyjgtkowo ciepte, znacznie
odbiegajgce temperaturowo od sSrednich temperatur dla sezonu grzewczego w naszych szeroko$ciach
geograficznych.

PM10 - 36
maksymalne
stezenie dobowe
[ug/m?]

B -0+
Il 05-354

355-404

40,5-454

455-504
I 505-554
Bl =555

D granice stref

Rysunek 2.15. Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10 w wojewodztwie
Slaskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania, w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla
roku 2022 wykonanego przez I0S-PIB [zrédto: GIOS, 10S-PIB]

Zrédto: Roczna ocena 2022

Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slgskim za 2023 rok wykazata dalszg poprawe jakosci
powietrza. Stezenia srednioroczne i Sredniodobowe dla pytu zawieszonego PM10 nie przekroczyty pozioméw
dopuszczalnych, wszystkie strefy zostaly zaliczone do klasy A. Spadta takze bardzo znaczgco ilos¢ dni
z przekroczeniem poziomu informowania z 17 w 2022 roku do 7 w 2023 roku.

Benzo(a)piren

Kryterium klasyfikacyjnym dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w celu ochrony zdrowia ludzi jest
poziom docelowy 1 ng/m® w roku kalendarzowym. W 2023 roku s$rednioroczne stezenia benzo(a)pirenu na
wszystkich stanowiskach przekroczyly poziom docelowy 1 ng/m3, w zwigzku z tym wszystkie strefy zostaty
zakwalifikowane do klasy C.
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Rysunek 2.16. Klasyfikacja stref w wojewddztwie slagskim za 2023 rok dla B(a)P w pyle zawieszonym PM10 dla czasu usredniania -
rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi.

Zrédto: Roczna ocena 2023

Jak wynika z danych zawartych Rocznej ocenie 2023, w przedmiotowym obszarze kazdorazowo odnotowywano
przekroczenia rocznych norm stezen benzo(a)pirenu w pyle PM10. Rozkiad przestrzenny wartosci stezenia
Sredniorocznego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w wojewodztwie slaskim w 2023 roku, opracowany
z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2023
wykonanego przez |0S-PIB, przedstawia Rysunek 2.17.
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Rysunek 2.17. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia s$redniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
w wojewodztwie slaskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania, w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10$-PIB [zrédto: GIOS, 10S-PIB]

Ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, do klasy C (C1) zaliczone zostato cate wojewddztwo Slgskie. Wynikato to
przede wszystkim z przekroczenia dopuszczalnych stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym.

2.3.3. Podsumowanie

Pomimo podejmowanych przez samorzad lokalny i spotecznos¢é Gminy Pilchowice wysitkéw na rzecz poprawy
jakosci powietrza — gtéwnie poprzez wymiane niskosprawnych kottéw na paliwo state na rzecz nowoczesnych
jednostek grzewczych, w roku 2023 stezenia najwazniejszych substancji odpowiedzialnych za stan sanitarny
powietrza w rejonie Gminy byty przekraczane (aczkolwiek w oparciu o dane z lat ubiegltych mozna juz moéwic
o tendenc;ji spadkowej, przede wszystkim w odniesieniu do PM10).

Dla obszaru wojewddztwa $lgskiego przeprowadzono roczng ocene jakosci powietrza atmosferycznego
dotyczgcg roku 2023. W wyniku oceny strefe slgskg, w tym rejon Gminy Pilchowice, pod kgtem ochrony zdrowia
sklasyfikowano:

e w klasie A — dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, otowiu, benzenu, tlenku wegla oraz kadmu, arsenu,
niklu,

¢ w klasie C — dla benzo(a)pirenu.

Gtéwng przyczyng wystgpienia przekroczen stezenia zanieczyszczen w okresie zimowym jest emisja
z indywidualnego ogrzewania budynkéw (S5), emisja wtérna zanieczyszczen pytowych z powierzchni odkrytych,
np. drég, chodnikéw, boisk (S16) oraz niekorzystne warunki meteorologiczne (S15), wystepujace podczas
powolnego rozprzestrzeniania sie emitowanych lokalnie zanieczyszczen, w zwigzku z matg predkoscig wiatru
(ponizej 1,5 m/s), a takze naptyw zanieczyszczen spoza kraju (S10).

Przekroczenia stezen takich zanieczyszczen jak benzo(a)piren, wskazujg na lokalne, ,niskie” zrodia emisji
zanieczyszczen. Ponadto fakt notowania zdecydowanie wyzszych stezen zanieczyszczen w okresie jesienno-
zimowym bezposrednio wigze sie ze spalaniem niskiej jakosci paliw, a wrecz niektorych odpaddéw, w kottowniach
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domowych. Oczywiscie, na jakos¢ powietrza wyptyw wywierajg zrodta przemystowe, transportowe
i transgraniczne, niemniej jednak ,niska emisja” stanowi gtdbwny problem w kontekScie stanu powietrza
atmosferycznego w rejonie Gminy Pilchowice.

Sytuacja taka moze ulec zmianie w sytuacji wprowadzenia rozwigzan na rzecz ograniczenia zapotrzebowania
na energie cieplng budynkow, uzupetnionych zmiang zrédet i systemdéw grzewczych na wysokosprawne.
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3. Zbieznos¢ programu z wybranymi dokumentami strategicznymi i planistycznymi szczebla
krajowego, regionalnego i lokalnego

3.1. Poziom krajowy

3.1.1. Polityka energetyczna Polski

Polityka energetyczna Polski jest dokumentem przedstawiajgcym diugoterminowg strategie rzgdu w sektorze
paliwowo-energetycznym. Zakres oraz obowigzek opracowania dokumentu Polityka energetyczna Polski sg
natozone przepisami ustawy — Prawo energetyczne. Celem polityki energetycznej panstwa jest bezpieczenstwo
energetyczne, przy zapewnieniu konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci energetycznej i zmniejszenia
oddziatywania sektora energii na Srodowisko, przy optymalnym wykorzystaniu wiasnych zasobow
energetycznych.

Ostatni przyjety dokument przez Rade Ministrow w 2009 roku to Polityka energetyczna Polski do 2030 roku.
Obecnie Rada Ministrow, 2 lutego 2021 r., przyjeta ,Polityke energetyczng Polski do 2040 r.” (PEP2040), ktéra
okreslaé¢ dtugoterminowg wizje rzadu dla sektora energii. Istotne znaczenie dla prac nhad PEP ma polityka Unii
Europejskiej

w zakresie energii i klimatu, m.in. poprzez regulacje wchodzace w skiad pakietu dokumentéw ,Czysta energia
dla wszystkich Europejczykow”.

PEP2040 przyjmuje trzy gtéwne filary realizacji celu gtéwnego (por. Rysunek 3.1).

1 filar Il filar Il filar

Sprawiedliwa transformacja Zeroemisyjny system Dobra jakos¢ powietrza
energetyczny

Transformacja cieptownictwa
Elektryfikacja transportu
Dom z Klimatem

Rysunek 3.1. Filary realizacji celu PEP2040
Zrédto: PEP2040

Polityka energetycznej Polski do 2040 r.”, w ramach Il filaru, okresla m.in.

o Cel szczegotowy 8. Poprawa efektywnosci energetycznej;
e Projekt strategiczny 8: Promowanie poprawy efektywnosci energetycznej;

o Dziatanie 8.6. Wsparcie powszechnej termomodernizacji budynkéw mieszkalnych oraz poszukiwanie
nowych rozwigzan ograniczenia ucigzliwos$ci niskiej emisiji.

Wymienione zapisy PEP2040 sg zbiezne z zatozeniami i celami PONE.
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3.1.2. Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030

Minister Aktywéw Panstwowych w dniu 30 grudnia 2019 r. przekazat do Komisji Europejskiej Krajowy plan na
rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030, wypetniajac tym samym obowigzek natozony na Polske przepisami
rozporzadzen UE. Plan ten (KPEiK) zostat przyjety przez Komitet do Spraw Europejskich na posiedzeniu w dniu
18 grudnia 2019 r.

KPEIK przedstawia zatozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiarow unii energetycznej tj.:
bezpieczenstwa energetycznego, wewnetrznego rynku energii, efektywnosci energetycznej, obnizenia
emisyjnosci oraz badan naukowych, innowaciji i konkurencyjnosci.

KPEIK wyznacza nastepujgce cele klimatyczno-energetyczne na 2030 r.:

o 7% redukcji emisji gazéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS w poréwnaniu do
poziomu w roku 2005,

o 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do osiggniecia w sytuacji
przyznania Polsce dodatkowych s$rodkéw unijnych, w tym przeznaczonych na sprawiedliwg
transformacije),

e 14% udziatu OZE w transporcie,

e roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chfodnictwie o 1,1 pkt. proc. sredniorocznie,
e wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007,

o redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej.

Dokument okresla krajowe zatozenia i cele. Miedzy innymi s3 to:

o 2.1. Wymiar ,obnizenie emisyjnosci”;

e 2.1.1. Emisje i pochfanianie gazow cieplarnianych;

¢ Ograniczenie emisji antropogenicznych zanieczyszczen do atmosfery: dwutlenku siarki (SOz), tlenkow
azotu (NOx), niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych (NMLZO), amoniaku (NH3) i pytu drobnego
(PM2,5) do 2030 r.

Polska, na mocy dyrektyw UE, zostata zobowigzana do osiggniecia celow redukcji zanieczyszczen w dwoch
okresach, ktére obejmujg lata od 2020 roku do roku 2029 i od 2030 roku (wzgledem referencyjnego 2005 r.).
Cele te wynoszg odpowiednio: 59% i 70% dla SOz, 30% i 39% dla NOx, 25% i 26% dla NMLZO, 1% i 17% dla
NHs, 16% i 58% dla PM2,5.

Realizacja PONE jest zbiezna z zatozeniami i celami okreslonymi w Krajowym planie na rzecz energii i klimatu
na lata 2021-2030.

3.2. Poziom regionalny

3.2.1. Strategia Rozwoju Wojewédztwa Slaskiego ,,Slaskie 2030” - Zielone Slaskie

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slgskiego ,Slaskie 2030” zostata przyjeta Uchwatg Sejmiku Wojewddztwa
Slgskiego nr VI/24/1/2020 z dnia 19 pazdziernika 2020 r. Jest ona aktualizacjg Strategii Rozwoju Wojewddztwa
Slgskiego ,Slgskie 2020+”, uchwalonej przez Sejmik Wojewddztwa Slgskiego 1 lipca 2013 roku i stanowi piatg
edycje tego kluczowego dokumentu okreslajgcego cele rozwoju regionu oraz instrumenty ich realizacji
w perspektywie roku 2030. Przedstawiona w dokumencie wizja rozwoju jest kontynuacjg i uszczegotowieniem
mysli strategicznej realizowanej juz od 2000 roku w kolejnych edycjach Strategii. Natomiast coraz bardziej
Swiadomie podejmuje sie w niniejszym dokumencie zagadnienia transformacji regionu uwzgledniajgce
poszanowanie $rodowiska naturalnego — Zielone Slgskie.

Strategia... okresla m.in.:

o CEL STRATEGICZNY C: Wojewodztwo slaskie regionem wysokiej jakosci Srodowiska i przestrzeni;
e Cel operacyjny: C.1. Wysoka jako$¢ srodowiska;
o Dziatanie: Wspieranie wdrozenia i egzekwowania rozwigzan poprawiajgcych jako$¢ powietrza.

Zapisy Strategii... sg zbiezne z zatozeniami i celami PONE.
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3.2.2. Polityka gospodarki niskoemisyjnej dla wojewédztwa slaskiego. Regionalnej polityki energetycznej do roku
2030

Polityka gospodarki niskoemisyjnej dla wojewodztwa $lgskiego. Regionalna polityka energetycznej do roku 2030
(dokument przyjety w dniu 9 grudnia 2020 r.), powstat z inicjatywy Regionalnej Rady ds. Energii (organ powotany
przez Slaski Zwigzek Gmin i Powiatéw), stanowigcej forum doradczo-eksperckie, gromadzace przedstawicieli
Srodowisk o istotnym znaczeniu dla sektora energii w regionie, reprezentantéw s$rodowisk naukowych,
gospodarczych oraz samorzadéw lokalnych. Czionkowie Rady podkreslali pilng potrzebe dokonania wnikliwej
analizy sytuacji na rynku energetycznym regionu i proby sformutowania priorytetow w zakresie podejmowanych
dziatan. Dokument okresla m.in.

e Cel generalny: Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego wojewodztwa sSlaskiego i zapewnienie
efektywnosci energetycznej, przy ograniczeniu negatywnego wptywu dziatalnosci cziowieka na jakosc
powietrza, w tym w szczegodlno$ci ograniczenia niskiej emisiji.

o Cel operacyjny 1. Wysoki standard energetyczny zabudowy mieszkaniowej i budynkéw uzytecznosci
publicznej regionu.

o Kierunek dziatan 1: Wspieranie wymiany Zrodet ciepta na urzgdzenia spetniajgce wymogi uchwaty
»-antysmogowej”.

Zapisy Polityki... sg zbiezne z celami i zatozeniami PONE.

3.2.3. Uchwata antysmogowa wojewodztwa slaskiego

Uchwata sejmiku nr VV/36/1/2017 z dnia 7 kwietnia 2017 roku w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa
Slgskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw okresla m.in.

e konieczno$¢ stosowania wysokosprawnych jednostek grzewczych; w przypadku kottéw na paliwo state
muszg by¢ to urzadzenia 5 klasy,

e zakaz stosowania najbardziej szkodliwych rodzajow paliw (np. mutéw, flotow itd.).

Przedmiotowy Program wychodzi naprzeciw postanowieniom Uchwaty.

3.2.4. Program ochrony powietrza dla wojewédztwa slaskiego

Uchwatg nr VI/62/8/2023 z dnia 20 listopada 2023 roku Sejmik Wojewddztwa Slgskiego przyjat aktualizacje
»Programu ochrony powietrza dla wojewédztwa Slgskiego” (POP) przyjetego uchwatg Nr V1/21/12/2020 Sejmiku
Wojewodztwa Slgskiego z dnia 22 czerwca 2020 roku.

Dokument wymienia m.in.:

o Podrozdziat 1.8. Dziatania wskazane do realizacji w celu osiggniecia standardéw jako$ci powietrza
w strefach;

e Podpunkt 1.8.1. Informacje o mozliwych do podjecia dziataniach w obszarach przekroczen;
o (Czes¢: Ograniczenie emisji z sektora komunalno-bytowego.

POP w ww. czesci wskazuje, iz ograniczenie emisji odbywa sie przede wszystkim poprzez likwidacje
nieefektywnych indywidualnych systeméw grzewczych. Zaktada sie, ze jednostki samorzadu terytorialnego
powinny udziela¢ wsparcia finansowego dla mieszkancow i jednostek wpisanych w lokalne regulaminy
dofinansowan zgodnie z wytycznymi i ustalonymi priorytetami dziatan, ktére moga by¢ okreslone w PONE, PGN
lub gminnym programie niskoemisyjnym. W ramach dotacji zlikwidowane urzgdzenia pozaklasowe mozna
zastgpi¢: podigczeniem do sieci cieptowniczej, kottem gazowym, olejowym, nowoczesnym kottem Iub
miejscowym ogrzewaczem pomieszczeh na biomase — spethiajgcym wymagania ekoprojektu, ogrzewaniem
elektrycznym lub pompg ciepta. Programy wsparcia nie przewidujg dofinansowania kottéw weglowych, natomiast
podmiot, ktéry nie korzysta z dotacji moze dokona¢ wymiany na kociot weglowy spetniajgcy wymagania
ekoprojektu.

Dziatania samorzadu gminnego wychodzg naprzeciw postanowieniom POP.
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3.3. Poziom lokalny

3.3.1. Strategia Rozwoju Gminy Pilchowice ,,Pilchowice 2030+”

Obowigzujgca aktualnie gminna strategia rozwoju na terenie Gminy Pilchowice wynika z Uchwaly NR
XLV/350/22 Rady Gminy Pilchowice z dnia 23 czerwca 2022 r. w sprawie przyjecia Strategii Rozwoju Gminy
Pilchowice ,Pilchowice 2030+”. Strategia okresla m.in.:

o Cel strategiczny: C3. Eko-oaza Metropolii
o Cel operacyjny: C3.2. Technologiczne i organizacyjne warunki dla realizacji zasad rozwoju
zréwnowaZzonego.
»  Kierunek dziatan: K.3.2.2. Promowanie ekologicznych rozwigzan w realizowanym
i istniefjgcym budownictwie mieszkaniowym.

» Kierunek dziatan: K.3.2.6. Wsparcie dla mieszkaricow i przedsiebiorcéw w zakresie
wdrazania w gospodarstwach domowych i w firmach rozwigzan proekologicznych.

W ramach Strategii wskazano m.in. na konieczno$¢ wprowadzenie rozwigzan dotyczacych niskiej emisji
i ochrony powietrza. Kwestia ta jest zbiezna z zapisami PONE.

3.3.2. Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Pilchowice

Aktualnie na terenie Gminy Pilchowice obowigzuje Studium uwarunkowan i kierunkoéw zagospodarowania
przestrzennego Gminy Pilchowice, wynikajgce z Uchwaty Nr XXVIII/240/16 Rady Gminy Pilchowice z dnia
24 listopada 2016 r.

Studium okresla m.in. zasady ochrony powietrza. Zgodnie z zapisami dokumentu, zagospodarowanie nowych
terenéw oraz zmiany sposobu uzytkowania istniejgcych terenéw zainwestowanych w sposéb uwzgledniajgcy
potrzebe poprawy jakosci powietrza atmosferycznego, a w szczegoélnosci dotrzymania standardéw w zakresie
stezen pylu zawieszonego i weglowodorow, kiorych gtéwnym zrédiem jest niska emisja (indywidualne systemy
grzewcze, komunikacja samochodowa), poprzez:

a) zwiekszenie wykorzystania energii odnawialnej dla celdw grzewczych oraz wytwarzania cieptej wody
uzytkowej,

b) stosowanie niskopopiotowych i niskoemisyjnych paliw w gospodarstwach domowych, gospodarce
komunalnej i w matych instalacjach spalania,

c) termomodernizacje budynkow,

d) ograniczanie stosowania materiatéw pylgcych (zuzli energetycznych i innych odpadéw) do utwardzania
nawierzchni drog i parkingéw.

PONE zachowuje zbieznos¢ z pierwszym z wymienionych czynnikow.

3.3.3. Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Pilchowice do roku 2026 z perspektywa do roku 2030

Zgodnie z projektem Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Pilchowice do roku 2026 z perspektywa do roku
2030, okreslono

e  Obszar interwencji: Ochrona klimatu i jako$¢ powietrza;
o Cel: Poprawa jakoSci powietrza poprzez zmniejszenie zuzycia energii koricowej i zastosowanie
odnawialnych Zrédet energii;
=  Zadanie: Modernizacja zrodet ciepta w budynkach mieszkalnych.

PONE wychodzi naprzeciw okreslonym celom i zadaniom w Programie Ochrony Srodowiska dla Gminy
Pilchowice do roku 2026 z perspektywg do roku 2030.

3.3.4. Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Pilchowice

Obecna edycja Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Pilchowice wynika z Uchwatly NR XXVII11/228/21
Rady Gminy Pilchowice z dnia 25 lutego 2021 r. w sprawie przyjecia do realizacji Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Gminy Pilchowice. PGN okresla zadanie: Program Ograniczenia Niskiej Emisji w Gminie
Pilchowice. W uzasadnieniu do zadania wskazano m.in., iz planowane jest kontynuowanie programu w kolejnych
latach.
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4. Dotychczasowe dzialania samorzadu lokalnego na rzecz ograniczenia niskiej emisji

Gmina Pilchowice od lat podejmuje dziatania na rzecz ograniczenia niskiej emisji pochodzgcej z budynkéw
mieszkalnych. Wykorzystujgc $rodki wtasne, $rodki WFOSIGW w Katowicach, w latach 2012-2023 udato sie
zlikwidowa¢ 871 przestarzatych zrodet ciepta, a takze zainstalowaé 58 systemdw kolektoréw stonecznych
wspomagajgcych przygotowanie cieptej wody uzytkowe;.
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Rysunek 4.1. Nowe zrédta ciepta zainstalowane przez mieszkancéw gminy Pilchowice w ramach dotychczasowych edycji programu
ograniczenia niskiej emisji

Zrédto: Urzad Gminy Pilchowice
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Rysunek 4.2. Instalacje kolektoréw stonecznych do wspomagania c.w.u. zainstalowane w ramach dotychczasowych edycji
programu ograniczenia niskiej emisji realizowanego na terenie gminy Pilchowice

Zrédto: Urzad Gminy Pilchowice

W latach 2012-2023 realizacja kolejnych odston programu ograniczenia niskiej emisji wigzata sie z nakladami
inwestycyjnymi w kwocie 15 234 760,40 zt, w tym: $rodki WFOSIGW w Katowicach - 5 628 328,60 zt, $rodki
mieszkancow gminy Pilchowice - 9 606 431,80 zt.
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Rysunek 4.3. Rozklad zrédet finansowania kolejnych edycji programu ograniczenia niskiej emisji na terenie gminy Pilchowice

Zrédto: Urzad Gminy Pilchowice
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Podsumowujac, Gmina Pilchowice od lat podejmuje wysitki na rzecz ograniczenia niskiej emisji, m.in. poprzez
wdrazanie programow wsparcia dla mieszkancow podejmujgcych zadania inwestycyjne zwigzane z wymiang

nieefektywnych jednostek zasilanych paliwem statym na nowe, wysokosprawne urzadzenia grzewcze. Niniejszy
program jest kontynuacjg wdrazanych juz dziatan.
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5. Budynek standardowy jako narzedzie monitoringu efektéw realizacji programu

5.1. Zagadnienia ogélne

Analiza poréwnawcza réznych zadan wptywajgcych na optymalizacje zuzycia energii wymaga stosowania
jednolitych kryteriow. Program nie dotyczy jednego obiektu, dla ktérego mozliwe bytoby przeprowadzenie
szczegdtowego audytu energetycznego i tym samym wyznaczenie efekiow energetycznych, ekologicznych
i ekonomicznych rozwazanych przedsiewzie¢. Konieczne jest zatem ,ustandaryzowanie” budynkéw i stworzenie
obiektu ,modelowego”, ktéry przenositby maksymalng ilo§¢ cech wspdlnych grupy analizowanych obiektéw.

PONE wyznacza budynek standardowy. Petni on nastepujgca role:

e stanowi punkt odniesienia do wyznaczenia podstawowych parametrow energetycznych i ekologicznych,

e jest elementem monitoringu skali osigganych efektow ekonomicznych, energetycznych i ekologicznych?,

e jest jednym z czynnikéw prowadzeqia rozliczen zwigzanych z uzyskanym dofinansowa}niem, np.
z Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach (WFOSiIGW).

Kluczowe dane charakteryzujgce budynek standardowy, tj. powierzchnia uzytkowa (ogrzewana), kubatura
(ogrzewana), zapotrzebowanie na moc i energie do celéw grzewczych, wyznaczane sg w oparciu o dostepne
dane GUS.

Tabela 5.1. Powierzchnia uzytkowa budynkoéw i mieszkan na terenie Gminy Pilchowice w latach 2017-2020

Wyszczegoblnienie Jedn. 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Budynki mieszkalne szt. 3020 3083 3229 3275 3379 3457
Mieszkania szt. 3202 3267 3326 3560 3611 3695
Powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 356 156 366 092 375730 402 529 410 990 422 582
;’;czif;:‘naezz""ie’z°h"ia uzytkowa budynku m2szt. 1179 118,7 116,4 122,9 121,6 122,2
Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania m?/szt. 111,2 112,1 113,0 113,1 113,8 1144

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (www.stat.gov.pl)

Do dalszych obliczen przyjeta zostanie przecigetna powierzchnia uzytkowa (réwna powierzchni ogrzewanej)
budynku mieszkalnego odnotowana w roku 2022, tj. 122,2 m?/budynek. Przyjmujac $rednig wysoko$c
wewnetrzng pomieszczen w budynku na poziomie 2,75 m, kubatura ogrzewana budynku standardowego
wyniesie 336,1 m*/budynek.

5.2. Kalkulacja parametréw energetycznych budynku standardowego — ogrzewanie i ciepta woda
uzytkowa

5.2.1. Zapotrzebowanie na moc oraz energi¢ uzytkowa do ogrzewania

Pierwszym z wyznaczanych wskaznikdw energetycznych jest jednostkowe zapotrzebowanie na moc dla c.o.
i wentylacji (kW/m?2). Parametr ten jest zalezny od stanu izolacyjno$ci przegréd zewnetrznych w budynku, takich
jak sciany zewnetrzne, dach / strop nad ostatnig ogrzewang kondygnacjg oraz stolarka okienna i drzwiowa. Jak
wynika jednak z doswiadczen w realizacji podobnych przedsiewzie¢ w ramach gminnych programéw
ograniczenia niskiej emisji, $rednia warto$¢ wskaznika ksztattuje sie na poziomie ok. 0,08 kW/m?2. Zatem wielko$¢
ta przyjeta zostanie do dalszych obliczeh. Nalezy przy tym zaznaczy¢, iz wyznaczony parametr nie przektada sie
na skale efektéw energetycznych i ekologicznych, a zatem ma jedynie charakter porzgdkowy dla okreslenia
danych budynku standardowego.

Drugim wyznaczanym parametrem energetycznym jest jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg do
ogrzewania (inaczej: zapotrzebowania na energie netto), tj. bez uwzglednienia sprawnosci sktadowych systemu

8 Przyjmuje sie, ze o skali efektu ekologicznego i energetycznego decyduije iloé¢ budynkéw objetych dziataniami modernizacyjnymi, a nie
jakiekolwiek pomiary. W tej sytuacji realizacja okreslonej na dany rok liczby zadan jest jednoczes$nie potwierdzeniem uzyskania
obliczeniowych efektéw ekologicznych i energetycznych.
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grzewczego oraz przerw w ogrzewaniu. W tym przypadku do obliczenn wykorzystano dane GUS w zakresie
zuzycia gazu ziemnego do ogrzewania budynkéw.

Tabela 5.2. Kalkulacja jednostkowego zuzycia energii dla c.o. i wentylacji w budynku standardowym

Wyszczegoblnienie Jedn. Dane
Odbiorcy gazu ogrzewajgcy mieszkania gazem* szt. 848
Zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan* MWh/rok 13 211,80
Zuzycie gazu na 1 odbiorce kWh/rok 15 579,95
Przecietna powierzchnia budynku mieszkalnego m?/szt. 122,2
Srednie zuzycie gazu na 1 m? powierzchni uzytkowej kWh/m?2rok 127,5
Wskaznik korekcyjny - 1,3
Wskaznik jednostkowego zuzycia energii (zapotrzebowanie kWh/m?*rok 165,75
na energie cieplng brutto) w budynku standardowym GJ/m?rok 0,597

*Dane GUS (stat.gov.pl) dla roku 2022

Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o dane GUS

Ogrzewanie gazem ziemnym odbywa sie zazwyczaj w relatywnie nowych budynkach mieszkalnych lub
poddanych gruntownej termomodernizacji. Poniewaz program obejmuje réwniez starsze obiekty (w ktorych
funkcjonujg przestarzate kotty na paliwa state), obliczong relacje zuzycia gazu ziemnego do liczby odbiorcow
ogrzewajgcych mieszkania powiekszono o 30%.

Wskaznik jednostkowego zuzycia energii do ogrzewania to inaczej jednostkowe zapotrzebowanie na energie
cieplng brutto dla c.o. i wentylacji. W celu wyznaczenia efektdw energetycznych dziatan modernizacyjnych,
niezbedne jest okreslenie wskaznika jednostkowego zapotrzebowania na energie cieplng netto, a tym samym,
konieczne jest uwzglednienie sprawnosci sktadowych systemu grzewczego.

Tabela 5.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego — stan istniejacy

Wyszczegodlnienie Symbol  Wartosé Uwagi

Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 (tab. 2, poz. 1b). Analogia -

Sprawnos¢ wytwarzania NHg 0,65 kotly wyeksploatowane

Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu

Sprawnos¢ przesytu Nk 1 mieszkalnego) (tab. 6, poz. 2)

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
NH,e 0,88 centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym
z zakresem proporcjonalnosci P - 2K (tab. 3, poz. 5¢)

Sprawnos¢ regulaciji i
wykorzystania
Sprawnos$¢ akumulacji NH;s 1 System ogrzewania bez zasobnika ciepta (tab. 8, poz. 3)

Razem: NH,tot 0,572 lloczyn wymienionych skfadowych sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376
z pozn. zm.).

Do wyznaczenia zapotrzebowania na energie cieplng netto przyjeto m.in. sprawnos¢ wytwarzania dla kottow
weglowych produkowanych w latach 1980-2000. Aby ustali¢ jeden parametr wyj$ciowy w celach poréwnawczych
przyjeto w uproszczeniu, iz sprawnos$¢ taka bedzie adekwatna dla wszystkich rodzajéw Zzrédet ciepta
stosowanych w stanie istniejgcym. Tym samym, zapotrzebowanie na energie cieplng netto (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego), w stanie wyjsciowym, bedzie jednakowe.

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie cieplng netto to iloczyn jednostkowego zuzycia energii oraz
sprawnosci catkowitej systemu grzewczego (wspoétczynniki zanizen dobowych i tygodniowych w przypadku
budynkéw mieszkalnych wynoszg 1).
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Tabela 5.4. Kalkulacja zapotrzebowania na moc dla c.o. oraz energie uzytkowg dla c.o. w budynku standardowym

Lp. Wyszczegodlnienie Jedn. Dane
1 Powierzchnia ogrzewana budynku standardowego m? 122,20
2 Jednostkowe zapotrzebowanie na moc dla c.o. kW/m? 0,08
3 Zapotrzebowanie na moc dla c.o. w budynku standardowego (1 x 2) kw 9,8
4 Wyjsciowe, jednostkowe zapotrzebowanie energii koncowej dla c.o. GJ/m?rok 0,597
5 Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego (N tot) - 0,572
6 Wspotczynniki przerw w ogrzewaniu (dobowy i tygodniowy) - 1
7 Jednostkowe zapotrzebowanie energii uzytkowej dla c.o. ([4 x 5]/ 6) GJ/m?rok 0,341
8 Zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla c.o. w budynku standardowym (1 x 7) GJ/rok 41,67

Zrédto: opracowanie wiasne.

Obliczone parametry w zakresie zapotrzebowania na energie uzytkowg dla c.o. stanowi¢ bedg parametr
wyjsciowy do poréwnan efektéw energetycznych przeprowadzanych dziatan modernizacyjnych.

5.2.2. Zapotrzebowanie na moc oraz energie cieplng uzytkowa do przygotowania c.w.u.

Ostatnim z wyznaczanych parametrow jest zapotrzebowanie na moc i energie do przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Element ten w stanie bazowym wyznaczono w oparciu o rozwigzania zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376
z p6ézn. zm.). W kalkulacjach przyjeto jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowg
odniesione do powierzchni ogrzewanej budynku standardowego.

Tabela 5.5 Kalkulacja zapotrzebowania na moc i energie cieplng (netto) do przygotowania c.w.u. — budynek standardowy

Lp. Wyszczegoblnienie Symbol l‘::::y Dane
1. Ecxfir:ne zapotrzebowanie na energie cieplng (netto) do przygotowania Quina KWh/rok 2943 46
GJ/rok 10,60
1.1 jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa Vwi dm?(m?d) 1,40
12 powigrzchnig pomieszczenia o regulowanej temperaturze powietrza Ar m2 1222
(powierzchnia ogrzewana) ’
1.3 ciepto wiasciwe wody Cw kJ/(kgK) 4,19
14  gestos$é wody Pw kg/dm? 1
1.5 obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym Bw °C 55
1.6 obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6o °C 10
17 w_spé’fczypnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody ke } 0,900
uzytkowej
1.8 liczba dni w roku tr doby 365
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. kW 6,0
2.1 liczba godzin rozbioru c.w.u. T h 10
2.2 Srednie dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode w budynku Vasr. m3/d 0,171
23 $rednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode w budynku Vhsr. m3/h 0,017
24 zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania 1 m® c.w.u. GJ/m® 0,189
25 wspotczynnik nieréwnomiernos$ci rozbioru cieptej wody w budynku N - 6,645

Zrédto: obliczenia wtasne i Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376 z pozn.
zm.)

Wielkos¢ zapotrzebowania na moc i energie do przygotowania cieptej wody uzytkowej jest pochodng powierzchni
uzytkowej budynku standardowego. Przyjeto, Zze $rednia liczba oséb w gospodarstwie domowym wynosi 4.
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5.2.3. Zapotrzebowanie na energie koncowa do ogrzewania budynku

Zapotrzebowanie na energie kohcowg do ogrzewania uwzglednia sprawnosci skladowe systemu grzewczego
w budynku oraz ewentualne przerwy w ogrzewaniu (w okresie doby i tygodnia). W zwigzku z powyzszym
niezbedne jest ustalenie tychze sprawnosci oraz wyznaczenie wspétczynnikow dobowych i tygodniowych
zanizen temperaturowych. Dla celéw analitycznych, sprawnosci sktadowe systemu grzewczego podzielone
zostang na dwie grupy:

e sprawnos¢ wytwarzania (zrodta ciepta),
e sprawnosc instalacji c.o. (przesytu, akumulaciji, regulacji i wykorzystania).

Sprawnos¢ wytwarzania ciepfa jest zalezna od rodzaju zrodta ciepta i tym samym bedzie parametrem zmiennym,
dostosowanym do danej jednostki grzewczej. Jednoczesnie czynnik ten bedzie podstawowym determinantem
wptywajgcym na skale efektow energetycznych i ekologicznych.

Sprawnos¢ instalacji c.o. to iloczyn trzech sktadowych: sprawnosci przesytu, sprawnosci akumulacji oraz
sprawnosci regulacji i wykorzystania). Przyjeto, ze elementy instalacji wewnetrznej c.o. nie bedg przedmiotem
prac inwestycyjnych w budynkach, a zatem sprawno$¢ instalacji c.o. bedzie jednakowa dla kazdego wariantu
ogrzewania budynku.

Tabela 5.6. Przyjete sprawnosci wytwarzania ciepta (nu,g) w zaleznosci o rodzaju zrédta ciepta

Wyszczegoblnienie Wartosé Uwagi
Kotly weglowe (tradycyjne) 0,65 Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 (tab. 2, poz. 1b)

Zrédto ciepta na paliwo state 5 klasy wg kryteriéw zawartych w normie PN EN303-5:2012
oraz Dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 (ekoprojektu) w szczegdlnosci

Kotly biomasowe (pellet) 089 |\ Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE.

Kotly na zgazowane drewno 0,90 Jak wyzej

Kotly gazowe kondensacyjne 0,91 Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej do 50 kW, (tab. 2, poz. 15)

Pompy ciepta 260 Pompy ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie 55/45°C (tab. 2,

(powietrze/woda) ’ poz. 21a)

Ogrzewanie elektryczne 1,00 Podgrzewacze elektrotermiczne (tab. 2, poz.10)

(np. kotty elektrodowe)

Zrédto: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376 z pézn. zm.).

Tabela 5.7. Sprawnosci sktadowe instalacji wewnetrznej c.o. w budynku standardowym

Wyszczego6lnienie Symbol  Wartosé Uwagi

Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu

SRUEIEEE [P M L mieszkalnego) (tab. 6, poz. 2)

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
NH,e 0,88 centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym
z zakresem proporcjonalnosci P - 2K (tab. 3, poz. 5c)

Sprawnos¢ regulaciji i
wykorzystania
Sprawnos¢ akumulacji NH;s 1 System ogrzewania bez zasobnika ciepta (tab. 8, poz. 3)

Razem sprawnos¢

instalacji c.o NH,tot 0,88 lloczyn wymienionych skladowych systemu grzewczego (bez zréodta ciepta)

Zrédto: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376 z pézn. zm.).

W efekcie przyjetych zatozen, wyznaczono zapotrzebowanie na energie koncowg do ogrzewania budynku
standardowego, w zaleznosci od wariantu zastosowanego Zrodta ciepta.
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Tabela 5.8. Zapotrzebowanie na energie konncowga (brutto) do ogrzewania budynku standardowego

Stan
istniejacy
System grzewczy Jm. s Kociot Kociot Kociot
weglow zgazowujacy opalany gazowy
eglowy drewno biomasa (kondensacyjny)

Stan docelowy

Pompa Ogrzewanie
ciepta  elektryczne

Kubatura czesci ogrzewane;j m?® 336,1

Powierzchnia czgsci

. m? 122,2
ogrzewanej

Zapotrzebowanie mocy dla

kW 9,8
c.o.

Zapotrzebowanie energii

uzytkowej dla c.o. GJirok 41,67

Sprawnos¢ wytwarzania ; 0,65 0,90 0,89 0,91 2,60 1,00
zrodta ciepta

Sprawnos¢ instalaciji

wewnetrznej c.o. . B

Wspoiczynniki przerw 1
(dobowe i tygodniowe)

Zapotrzebowanie energii

. - GJirok 72,85 52,61 53,2 52,04 18,21 47,35
koncowej dla c.o.

Zrédto: opracowanie wiasne

Dodatkowo, wplyw sprawnosci wytwarzania Zrodta ciepta na poziom zuzycia energii do ogrzewania budynku
standardowego przedstawia Rysunek 5.1.

200,00%
180,00% 174,83%
160,00%
140,00% 126,25% 127,67% 124,89%
120,00% 113,63%
100,00%
80,00%
60,00% 43,70%
40,00%
20,00%
0,00%
kociot weglowy Kociot Kociot Kociot gazowy  Pompa ciepta Ogrzewanie
zgazowujacy biomasowy elektrycne
drewno (pellet)
mmmmm Zapotrzebowanie energii brutto dla c.o. e 73potrzebowanie energii netto dla c.o.

Uwaga. Zapotrzebowanie energii brutto uwzglednia, oprocz sprawnosci wytwarzania zrédta ciepta, rowniez sprawnos¢ instalacji
c.o., okreslonej dla wszystkich wariantow na statym poziomie réwnym 0,88.

Rysunek 5.1. Wptyw sprawnosci wytwarzania zrédta ciepta na poziom zuzycia energii do ogrzewania budynku standardowym

Zrédto: opracowanie wiasne

Przyjmujac staty poziom sprawnosci instalacji c.o., o efektywnosci energetycznej systemu grzewczego decyduje
rodzaj zastosowanego zrodia ciepta. Rysunek 5.2 wskazuje, ze efektywnos¢ ta jest najnizsza w przypadku
rozwigzan opartych na tradycyjnych kottach weglowych oraz starych kottach gazowych. Z kolei najbardziej
efektywnym energetycznie wariantem grzewczym sg pompy ciepta.
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5.2.4. Zapotrzebowanie na energie konncowa dla cieptej wody uzytkowej w budynku standardowym

Do okreS$lenia zuzycia energii dla przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku standardowym niezbedne
jest uwzglednienie sprawnosci sktadowych systemu c.w.u. Podobnie jak w przypadku systemu grzewczego,
réwniez
w odniesieniu do c.w.u. podzielono sprawnosci skladowe na dwie grupy:

e sprawnosc¢ wytwarzania (zrodta ciepta dla c.w.u.),

e sprawnosc instalacji c.w.u. (przesytu, akumulaciji).

Sprawnos¢ wytwarzania ciepta dla c.w.u. jest zalezna od rodzaju jednostki grzewczej i stanowi¢ bedzie zmienng
w obliczeniach, wptywajaca na efekt energetyczny i ekologiczny prac modernizacyjnych.

Sprawnos¢ instalacji c.w.u. to iloczyn dwoch sktadowych: sprawnosci przesytu i sprawnosci akumulaciji.
Poniewaz instalacja c.w.u. nie bedg przedmiotem prac inwestycyjnych w budynkach, jej sprawnos¢ bedzie
jednakowa dla kazdego wariantu jednostki grzewcze;.

Tabela 5.9. Przyjete sprawnosci wytwarzania ciepta (nw.g) dla c.w.u. w zaleznosci o rodzaju zrédta ciepta w budynku standardowym

Wyszczego6lnienie Wartos¢ Uwagi
. Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody
ety RN () B uzytkowej) (tab. 9, poz. 3) - Analogia - kotty wyeksploatowane
Kotly na zgazowane drewno 0,83 Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW (tab. 9, poz. 4a)
Kotty biomasowe (pellet) 0,83 Jak wyzej
Kotly gazowe kondensacyjne 085 Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o mocy do 50
kW (tab. 9, poz. 5a)
Pompy ciepta . . . .
(powietrze/woda) 2,60 Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie (tab. 9, poz. 11)
Podgrzewacze elektryczne 0.96 Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

(tab. 9, poz. 6)

Zrédto: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376 z pézn. zm.).

Tabela 5.10. Sprawnosci instalacji c.w.u. dla budynku standardowego — stan istniejacy

Wyszczegodlnienie Symbol Wartosé Uwagi

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach jednorodzinnych (tab.
11, poz. 3.1)

Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,
wyprodukowany po 2005 r. (tab. 14, poz. 1d)

Sprawnos$¢ przesytu nw.d 0,6

Sprawnos$¢ akumulacji nw.s 0,85
Razem Nw,tot 0,51 lloczyn sktadowych sprawnosci instalacji c.w.u. (bez zrodta ciepta dla c.w.u.)
Zrédto: obliczenia wtasne i Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376 z p6zn.
zm.)

W nastepstwie poczynionych zatozen, okreslono zapotrzebowanie na energie koncowg dla c.w.u. w budynku
standardowym, w zalezno$ci od wariantu zastosowanego zrédta ciepta.
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Tabela 5.11. Zapotrzebowanie na energie koncowa (brutto) do przygotowanie c.w.u. w budynku standardowego

Stan istniejacy Stan docelowy
Ciepta woda uzytkowa Jm. Kociot e el ekl Pompa Ogrzewanie
zgazowujacy opalany gazowy X
e aloey drewno biomasa (kondensacyjny) dEEn  GEREne

Zapotrzebowanie mocy kW 6,0
Zapotrzebowanie energii
uzytkowej dla c.w.u. s e
Sprawnos$¢ wytwarzania - 0,65 0,83 0,83 0,85 2,60 0,96
Sprawnos¢ instalacji (przesytu, 051
akumulaciji) )
Zapotizebowanie energii GJirok 31,98 25,04 25,04 24,45 7,99 21,65

koncowej dla c.w.u.

Zrédto: opracowanie wiasne

taczne zapotrzebowanie na energie koncowg do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej,
przedstawia Rysunek 5.2.

120
104,83
100
76,49
80 69
40
26,2
) -
0
kociot weglowy Kociot zgazowujacy Kociot biomasowy Kociot gazowy Pompa ciepta Ogrzewanie
drewno (pellet) elektrycne

mmmmm Zapotrzebowanie energii brutto dla c.o. i c.w.u. [G)/rok]

Zapotrzebowanie energii netto dla c.o. i c.w.u. [GJ/rok]

Rysunek 5.2. Zapotrzebowanie na energie koncowa dla c.o. i c.w.u. w budynku standardowym

Zrédto: opracowanie wiasne

Przedstawione na wykresie wielkosci bedg podstawg do wyznaczenia efektéw ekologicznych dziatan
modernizacyjnych w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Pilchowice.

5.3. Kalkulacja wskaznikéw emisji zanieczyszczen dla poszczegélnych typéw budynku
standardowego

Zuzycie energii (oraz danego jej nosnika) w budynku standardowym przektada sie na emisje pylowo-gazowg do
atmosfery. Do jej wyznaczenia wykorzystano nastepujgce dokumenty:

* ,Metodologia obliczania efektu ekologicznego”, WFOSIGW w Katowicach, 2015 rok (dalej ,Metodologia
WFOSIGW”) — w zakresie wskaznikow unosu substancji (bez dwutlenku wegla),

o WartoSci opatowe (WOQ) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2021 do raportowania w ramach Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2024”, KOBIZE, Warszawa, grudzien 2023 rok.

o ,Wskazniki emisyjnosci CO2, SOz, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie
informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazoéw cieplarnianych i innych substancji za 2022
rok”, KOBIZE, Warszawa, 2023 — w zakresie wskaznikow unosu substancji dla energii elektrycznej,
w przypadku wariantu modernizacyjnego opartego na pompach ciepta.

Odpowiednie parametry przedstawia Tabela 5.12.
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Tabela 5.12. Wskazniki unosu substancji pylowo-gazowych oraz wybrane wtasciwosci paliw (dane wg rodzajéw zrédet ciepta)

Koci Kociot Kociot Kociot .
ociot 2gazowujacy  opalany gazowy P9mpa Ogrzewanie
weglowy d bi kond . ciepta elektryczne
Lp. Wyszczegélnienie rewno iomasg (kondensacyjny)
wegiel wegiel pellet gaz ziemny energia elektr. energia elektr.
[kg/Mg] [kg/Mg] [kg/Mdg] [kg/m?] [kg/MWAh] [kg/MWh]
1. Dwutlenek siarki [SO2] 12,8 0,11 0,11 0,00008 0,436 0,436
2. Tlenki azotu [NOx] 1 0,8 0,8 0,00128 0,456 0,456
3.  Tlenek wegla [CO] 100 26 26 0,00036 0,261 0,261
4. Dwutlenek wegla [CO2] 94,7 0 0 55,37 685 685
5. Pyt 18 0,105 0,105 0,000015 0,018 0,018
6. Benzo-alfa-piren 0,02 0 0 0 0 0
- A" (%) 12 0,07 0,07 - - -
- s (%) 0,8 - - 40 - -
WO [GJ/Mg, GJ/m3,
- GJIkWh] 22,76 18 18 0,03656 0,0036 0,0036

*A" — zawarto$¢ popiotu wyrazona w procentach
**s — zawarto$¢ siarki wyrazona w procentach (w mg/m® — w przypadku gazu ziemnego)
***\WO — warto$é opatowa paliw wyrazona w: GJ/Mg (wegiel i biomasa), GJ/m? (gaz ziemny)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych WFOSIGW w Katowicach oraz KOBIZE

Majgc na wzgledzie przyjetg wartos¢ opatowg poszczegolnych paliw, przedstawione w tabeli wskazniki unosu
zanieczyszczen oraz dane w zakresie zuzycia energii w danym typie budynku standardowego, okreslono
jednostkowg wartos¢ emisji pytowo-gazowe;.

Tabela 5.13. Warto$¢ emisji pylowo-gazowych dla 1 budynku standardowego, w zaleznosci od zrédta ciepta

. Kociot Kociot . .
Kociot . Kociot gazowy Pompa Ogrzewanie
P zgazowujacy opalany X X
Lp. Wyszczegoblnienie weglowy . (kondensacyjny) ciepta elektryczne
kg/rok drewno biomasa kg/rok kg/rok kg/rok
1. Dwutlenek siarki [SO2] 58,96 0,47 0,48 0,17 3,17 8,36
2. Tlenki azotu [NO«] 4,61 3,45 3,48 2,68 3,32 8,74
3.  Tlenek wegla [CO] 460,59 112,16 113,01 0,75 1,90 5,00
4. Dwutlenek wegla [CO2] 9927,40 0,00 0,00 4 235,25 4 985,28 13 129,17
5. Pyt 82,91 0,45 0,46 0,03 0,13 0,35
6.  Benzo-alfa-piren 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Zrédto: opracowanie wiasne

lloczyn wartosci emisji pytlowo-gazowych dla 1 budynku standardowego oraz ilosci zadan modernizacyjnych
w danym wariancie bedzie podstawg do obliczenia efektow ekologicznych przedsigwziec.

5.4. Koszty ogrzewania budynku standardowego i potencjalne oszczednosci wynikajace z
przeprowadzenia prac modernizacyjnych

Roézne zapotrzebowanie na energie cieplng oraz rézne nosniki tej energii sprawiajg, ze rowniez koszty
ogrzewania poszczegolnych typéw budynku standardowego nie sg takie same. Z pewnoscig, czynnikiem
wptywajacym na redukcje kosztéw ogrzewania w budynku mieszkalnym bedzie miato zmniejszenie
zapotrzebowania na energie dla c.o. i c.w.u., co jest efektem prac modernizacyjnych. Z drugiej strony jednak,
koszty jednostkowe energii (przeliczone na GJ lub MWh) z nos$nikéw uwazanych za relatywnie bardziej
ekologiczne jest wyzszy niz koszt ciepta pozyskanego tradycyjnie z wegla kamiennego.
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Rysunek 5.3. Koszt jednostkowy energii cieplnej (w z{/GJ i zt/MWh) w zaleznosci od rodzaju zastosowanego nosnika energii
w danym typie budynku standardowego

Zrédto: opracowanie wiasne

Do okreslenia kosztow jednostkowych ciepta przyjeto nastepujgce ceny nosnikéw energii:
e wegiel — 1 570,00 zl/tone,
e gaz ziemny - 3,90 zt/m3,
e polana drewna (w stanie suchym wedtug PN-EN 303-5:2012) — 1 480,00 zl/tone,
o pellet — 1 350,00 zt/tone,
e energia elektryczna (wraz z kosztami dystrybucji) — 0,81 zH/kWh.

Majac na wzgledzie powyzsze, oszacowano potencjalne koszty ogrzewania (w oparciu o budynek standardowy).

Tabela 5.14. Koszty ogrzewania dla budynku standardowego

. Kociot Kociot Kociot .
P Kociot . Pompa Ogrzewanie
Wyszczegoblnienie weglowy zgazowujacy opalany gazowy ciepra elgektryczne
drewno biomasa (kondensacyjny)
Koszty ogrzewania 1 budynku standardowego 7231 6385 5 868 8159 5895 15 525
[ztrok]
Oszczednosci kosztéw ogrzewania wzgledem 847 1363 } 1336 _

kotta weglowego [zl/rok]

Zrédto: opracowanie wiasne

Jak wynika z przedstawionego zestawienia, zastgpienie wegla innym, bardziej przyjaznym dla srodowiska,
pomimo redukcji zuzycia energii, nie wywotuje oszczednosci w kosztach zuzycia paliwa.
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6. Cele i planowane rezultaty realizacji programu

6.1. Cele programu

Celem Programu ograniczenia niskiej emisji dla Gminy Pilchowice na lata 2025-2028 jest:

e redukcja ilosci zanieczyszczeh emitowanych do powietrza w procesie spalania paliw na cele grzewcze
w budynkach mieszkalnych,

e promowanie wykorzystania odnawialnych zrédet energii (pomp ciepta) w budynkach mieszkalnych.
Cel ten realizowany bedzie poprzez cele czgstkowe:

e uswiadomienie mieszkancom Gminy zagrozen $rodowiskowych wynikajacych z prowadzenia
nieracjonalnej gospodarki energetycznej w budynkach,

e wskazanie kierunkéw dziatan prowadzgcych do optymalizacji zuzycia energii na cele grzewcze,
w szczegdblnosci dotyczgcych Zrodet ciepta,

e wsparcie mieszkancow w procesie wymiany zrodet ciepta na bardziej efektywne,

e wsparcie mieszkancow w procesie wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii w budynkach.

Celem technicznym Programu jest wymiana niskosprawnych zrodet ciepta opalanych paliwem statym na nowe,
wysokosprawne jednostki zasilane:

e gazem ziemnym, wykorzystywanym w kottach kondensacyjnych,

e pelletem oraz polanami drewna, wykorzystywanymi w kottach biomasowych 5 klasy zgodnie z norma
PN-EN 3035-2012 lub wg wymagan ekoprojektu,,

e energig elektryczng, wykorzystywang w sprezarkowych pompach ciepta i innych systemach grzewczych
opartych na tym no$niku.

W ramach programu przewiduje sie realizacje 50 zadan rocznie obejmujagcych jedno z wyzej wymienionych
rozwigzan. Tym samym, w latach 2025-2028, modernizacjg objetych zostanie 200 budynkéw mieszkalnych
zlokalizowanych na terenie Gminy Pilchowice.

6.2. Analiza przyjetych rozwigzan techniczno-technologicznych prowadzacych do zracjonalizowania
zuzycia energii na cele grzewcze w budynkach mieszkalnych

Wymiana niskosprawnego zrédta ciepta jest najbardziej efektywnym energetycznie przedsiewzieciem (przy jego
relatywnie niskich kosztach). Zastosowanie sprawniejszego urzgdzenia przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia
energii zawartej w paliwie, lecz niejednokrotnie zmniejszenie to moze rekompensowac (a nawet przekraczac)
wzrost kosztow ogrzewania przy przejsciu z wegla na bardziej przyjazny srodowisku naturalnemu, ale drozszy
nosnik energii (gaz ciekly i energia elektryczna). Ostatecznie wyboru rodzaju i typu zrédia ciepta dokonuje
uzytkownik, lecz najwazniejszymi kryteriami wyboru urzgdzenia jakimi bedzie kierowat sie samorzad wspierajgc
uzytkownika, jest kryterium sprawnosci energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

W dalszej czesci podrozdziatu opisane zostang tylko te rozwigzania, ktére zostang objete wsparciem
samorzgdowym. Nie oznacza to jednak, iz katalog mozliwosci zostat wyczerpany. Na branzowych stronach
internetowych mozna uzyskac na biezgco informacje o dostepnych rozwigzaniach i dobra¢ adekwatne do potrzeb
mieszkanca.

6.2.1. Kotly elektryczne

Wiekszos¢ kottow elektrycznych to mate i lekkie urzadzenia jednofunkcyjne, wykonane w wersji wiszgcej. Mogg
wspotpracowac z zasobnikiem c.w.u., dzieki czemu jedno urzgdzenie zapewni takze cieptg wode. Sg réwniez
dostepne kotty stojgce, zazwyczaj duzej mocy i z wbudowanym zasobnikiem lub ich tahnsze odmiany bez
zasobnika, a wiec bez mozliwosci podgrzewania c.w.u.
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Rysunek 6.1 Schemat instalacji centralnego ogrzewania z zasobnikiem c.w.u.

Zrédto: https://budujemydom.pl/instalacje/kotly-i-podgrzewacze/a/465-kotly-elektryczne

Kociot elektryczny ma prostg budowe. Zrédtem ciepta jest w nim najczesciej grzatka, czyli metalowy drut oporowy
w ostonie stalowej, miedzianej lub mosieznej. Ostona ta zabezpiecza grzatke przed kontaktem z wodg (podobnie
jak w czajnikach elektrycznych). Kociot moze mie¢ jedng grzatke lub kilka - ich liczba wplywa na moc kotta.

Osobnym rodzajem sg elektryczne kotty akumulacyjne. Urzgdzenie tego rodzaju, podobnie jak kociot elektryczny
dwufunkcyjny, moze ogrzewaé zaréwno gospodarstwo domowe, jak i wode. Magazynowanie wody mozliwe staje
sie dzieki zbiornikowi, w ktory wyposazona jest jednostka. Dziatanie tego typu kottdw opiera sie na akumulowaniu
energii cieplnej podczas tanszej taryfy. Na etapie tadowania pobierajg i przechowujg energie cieplng, kiedy
okazuje sie to najkorzystniejsze z punktu widzenia budzetu uzytkownika. Na etapie kolejnym oddaje energie
niezbedng do ogrzewania domu i wody wtedy, gdy jest ona potrzebna. Wyréznia sie dwa rodzaje kottéw
elektrycznych akumulacyjnych: dynamiczne, ktére przekazujg ciepto w sposob kontrolowany, oraz statyczne,
ktore emitujg ciepto az do momentu catkowitego wystygniecia pieca. Piece elektryczne dynamiczne uchodzg za
o wiele tannsze w eksploatacji.
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Rysunek 6.2 Schemat dziatania kotta elektrycznego akumulacyjnego

Zrodto: https://kospel.pl/blog/akumulacyjny-system-grzewczy-przykladowe-zestawy-urzadzen-b190.html
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Do zalet kottow elektrycznych nalezy zaliczy¢ wygode uzytkowania. Kociot taki nie wymaga zadnej obstugi jak w
przypadku innych rozwigzan, oczywiscie oprocz tradycyjnych okresowych przegladéw. Moze stanowi¢ gtéwne
zrodto energii cieplnej lub jedynie wspomagajgco, na przyktad do ogrzewania podtogowego. Bez problemu
wspétpracuje takze z kazdym rodzajem kominkéw. Ponadto decydujgc sie na to rozwigzanie, nie trzeba
posiada¢ komina. Dodatkowo kociot elektryczny zajmuje niewiele miejsca - nie trzeba wydzielaé pomieszczenia
na kottownie czy sktad opatu. To z kolei sprawia, Ze oprécz ceny urzgdzenia i montazu, nie ma dodatkowych
kosztow, zwigzanych z zakupem komina czy wkfadu kominowego. Wazna jest réwniez niemal stuprocentowa
sprawnos¢ wytwarzania ciepta przez kotly elektryczne.

Oczywistg wadg kottéw elektrycznych jest cena nosnika — prgdu. Dlatego tez czesto spotyka sie rozwigzania
hybrydowe — wspotpraca kottow elektrycznych z instalacjg fotowoltaiczna.

6.2.2. Kotly gazowe

Kotty gazowe c.o. sg urzgdzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej, siegajgcej nawet 96%. Ze wzgledu na
funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.o0. do wyboru sa:

e Kkotly jednofunkcyjne, stuzgce wytgcznie do ogrzewania pomieszczen (moga by¢ one jednak
rozbudowane
o zasobnik cieptej wody uzytkowej),

e kotly dwufunkcyjne, ktore stuzg do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do podgrzewania wody
uzytkowej (w okresie letnim pracuja tylko w tym celu).

Kotty dwufunkcyjne pracuja z pierwszenstwem podgrzewu cieptej wody uzytkowej (priorytet c.w.u.), tzn., kiedy
pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.o. Biorgc pod uwage rozwigzania techniczne,
w ramach tych dwéch typow kottdéw mozna wyrédznic: kotty stojgce i wiszgce. Ponadto mogg one byé wyposazone
w otwartg komore spalania (powietrze do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktérym sie znajduje) i zamknieta
(powietrze spoza pomieszczenia, w kitorym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sg poza
budynek kanatem spalinowym. Duzg popularnoscig cieszg sie rowniez kotty kondensacyjne, w ktorych zyskuje
sie wzrost sprawnosci poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepta ze skroplenia pary wodnej zawartej
w odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wplywa réwniez na obnizenie emisji zanieczyszczen
w spalinach.

powietrze @ &

LIRS N AR A

wymiennik zasilanie

ciepta

powrot

spaliny

odprowadzenie
skroplin

Rysunek 6.3. Schemat funkcjonowania kotta kondensacyjnego

Zrédto: http://ogrzewanie.drewnozamiastbenzyny.pl/jak-dzialaja-kotly-kondensacyjne/

Kotly gazowe zasilane gazem cieklym mogg by¢ stosowane na obszarach nieobjetych siecig gazowa.
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6.2.3. Pompy ciepta
Pompy ciepta powietrze-woda

Dziatanie pompy ciepta jest zasadniczo identyczne z dziataniem zwyktej lodéwki. Jednakze, gdy lodéwka usuwa
ciepto z wnetrza i przekazuje je na zewnatrz, pompa ciepta usuwa ciepto z przestrzeni zewnetrznej i przekazuje
energie do domu w postaci ciepta. Pompa ciepta wykorzystuje zasade fizyczng, tak zwany efekt Joule’a-
Thomsona.

System ogrzewania pompy ciepta sktada sie z trzech czesci:

o systemu zZrodta ciepta, ktory pobiera energie potrzebng ze srodowiska;

e samej pompy ciepta, ktéra powoduje, ze odzyskane ciepto z otoczenia jest uzyteczne;

o systemu dystrybucji i przechowywania ciepta, ktéry rozprowadza lub tymczasowo przechowuje ciepto
w budynku.

Przebieg procesu technicznego pracy pompy ciepta przedstawia Rysunek 6.4.

eae T

Dolne zrédio ciepla Pompa ciepta Odbior cieplai bufor

Rysunek 6.4. Zasada dziatania pompy ciepta

Zrédto: BWP/PORTPC

W systemie zrédia ciepta krazy ciecz, czesto roztwor glikolu (dawniej byta to tzw. solanka), czyli woda zmieszana
ze Srodkiem przeciwzamarzaniowym. Ciecz absorbuje ciepto z otoczenia, np. z gruntu lub wéd gruntowych
i transportuje je do pompy ciepta. Wyjatkiem sg powietrzne pompy ciepta. Zasysajg one powietrze zewnetrzne
przez wentylator, ktéry dostarcza ciepto z otoczenia bezposrednio do pompy ciepta.

Pompy ciepta majg rowniez obieg, w ktérym krgzy gazowy czynnik chtodniczy. W wymienniku ciepta, tzw.
parowniku, nastepuje przekazanie energii sSrodowiska z pierwszego obiegu do czynnika chtodniczego. Efektem
jest odparowanie czynnika chtodniczego. W przypadku powietrznych pomp ciepta to powietrze zewnetrzne
ogrzewa czynnik chtodniczy.

Para czynnika chiodniczego jest pobierana przez sprezarke. Podnosi ona poziom temperatury czynnika
chtodniczego, wiec robi sie on cieplejszy. W innym wymienniku ciepta, tzw. skraplaczu, gorgcy czynnik chtodniczy
w postaci gazu pod wysokim cisnieniem jest skraplany i oddaje ciepto. Nastepnie skroplony czynnik chtodniczy
trafia do zaworu rozpreznego. Tam ponownie zmniejsza sig jego cisnienie, a czynnik zmienia stan skupienia na
ciekty.

W ogrzewanym budynku znajduje sie instalacja grzewcza i zasobniki magazynujgce ciepto. Zwykle krgzy w niej
woda jako czynnik grzewczy. Woda przejmuje ciepto, ktére czynnik chtodniczy oddat w skraplaczu w trakcie
skraplania i kieruje go do systemu dystrybuciji, takiego jak ogrzewanie ptaszczyznowe lub grzejniki, do zbiornika
wody grzewczej lub cieptej wody uzytkowe;.
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Gruntowe pompy ciepta

Gruntowa pompa ciepfa, inaczej zwana geotermiczng pompg ciepta, to urzadzenie, ktére wykorzystuje ciepto
zgromadzone w gruncie lub wodach podziemnych do ogrzewania budynkéw oraz do produkcji cieptej wody
uzytkowej. Dziatanie tego typu pompy opiera sie ha wymuszonym obiegu ciepta pomiedzy gruntem a budynkiem.

W gruntowej pompie ciepta znajduje sie parownik, ktéry jest umieszczony w budynku. Parownik ogrzewany jest
przez ciepto pochodzgce z gruntu lub wod podziemnych, dzieki czemu ogrzewa on powietrze lub wode, ktére
stuzg do ogrzewania budynku.

Natomiast skraplacz znajduje sie w gruncie lub w wodach podziemnych. Jest on chtodzony przez powietrze lub
wode, ktére sg ogrzewane w parowniku. Ciepto uwalniane przez skraplacz jest absorbowane przez grunt lub
wody podziemne, dzieki czemu proces ten moze by¢ wielokrotnie powtarzany.

Pomiedzy parownikiem a skraplaczem znajduje sie sprezarka, ktéra pompuje ciepto z gruntu do budynku.
Sprezarka dziata na zasadzie sprezania i rozprezania gazu, co pozwala na przeptyw ciepta z jednego miejsca
do drugiego.

Caly ten proces jest zamkniety w obiegu, dzieki czemu mozliwe jest wielokrotne wykorzystanie ciepta
zgromadzonego w gruncie lub wodach podziemnych do ogrzewania budynkéw. Gruntowa pompa ciepta jest wiec
ekologicznym i oszczednym sposobem ogrzewania budynkdéw, poniewaz wykorzystuje naturalne zrédio ciepta
zamiast paliw kopalnych.

Pomijajgc gtéwny podziat pomp ciepta, réwniez warianty gruntowe dzielg sie na okreslone rodzaje w zaleznosci
od tego, jaki wymiennik ciepta zostat zastosowany. Sa rézne rodzaje wymiennikow ciepta, ktére pozyskujg ciepto
z gruntu. Do najpopularniejszych nalezg kolektory — poziome lub pionowe.

a

Pionowy kolektor gruntowy Poziomy kolektor gruntowy

- Siega do 100 m pod ziemie - Uktadany na gtebokosci ok. 1,2 do 1,5 m

- W razie potrzeby wykonuje sie kilka odwiertéow - Rézne warianty, w zaleznosci od dostepnej powierzchni
- Niezbedne jest pozwolenie administracyjne - Znaczna czes$¢ prac mozliwa do wykonania

we wtasnym zakresie

Rysunek 6.5 Rodzaje kolektoréw gruntowych dla pomp ciepta

Zrédto: https://www.bosch-homecomfort.com/pl/pl/budynki-mieszkalne/informacje/pompa-ciepla/gruntowa/

Gruntowa pompa ciepta z wymiennikiem poziomym moze by¢ najlepszym rozwigzaniem dla tych, ktorzy
posiadajg dziatke o wiekszej powierzchni. Na korzy$¢ gruntowej pompy ciepta z wymiennikiem poziomym
przemawia m.in. brak koniecznosci w dokonywaniu odwiertéw, co z kolei przektada sie na zmniejszenie kosztow
inwestycji. Wymiennik poziomy najczesciej montuje sie na gtebokosci 0,2-0,5 m ponizej granicy przemarzania.
Alternatywa jest znacznie plytsze umiejscowienie, jezeli powyzej znajduje sie ciek wodny.

Gruntowa pompa ciepta z wymiennikiem pionowym bedzie odpowiednim wyborem dla wtascicieli nieduzych
dziatek oraz takich, ktére posiadajg nieregularny ksztatt. W tym przypadku wykonanie odwiertow jest konieczne,
poniewaz to w nich umieszcza sie kolektory, np. na gtebokosci 100 m, cho¢ ten parametr jest w duzej mierze
uzalezniony od zapotrzebowania na ciepto danego budynku. Nalezy wiedzie¢, Zze wymiennik pionowy jest
inwestycjg drozszg, wymagajgca odpowiedniego rozmieszczenia tzw. sond geotermalnych (pionowe odcinki
rury, ktore tworzg petle). Moze by¢ ich kilka odwiertow, np. 4 lub 6. Czasem wykonywane sg tez odwierty prébne.
Liczba wymiennikéw pionowych potrzebnych do ogrzania domu zalezy od ogrzewanego obszaru.
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Pompy ciepta powietrze-powietrze

Pompa ciepta powietrzna to urzgdzenie wykorzystujgce energie cieplng z powietrza zewnetrznego do
ogrzewania lub chtodzenia budynkow. Dziata ona na zasadzie wymiany ciepta miedzy powietrzem zewnetrznym,
a powietrzem wewnetrznym, zatem energia jest przekazywana bezposrednio do powietrza a nie wody, jak w
przypadku pompy ciepta powietrze woda. Schemat dziatania pompy cieptg powietrze-powietrze jest taki sam jak
pozostatych rodzajéw pomp ciepta.

Pompy ciepta powietrze-powietrze sg skutecznym i energooszczednym sposobem na ogrzewanie i chtodzenie
budynkéw, szczegdlnie tam, gdzie koszty energii sg wysokie lub gdzie korzystanie z paliw kopalnych jest
niepozgdane z powodow ekologicznych. Poza tym, powietrzna pompa ciepta ma wiele innych zalet, w tym:

o wybdr pomiedzy wieloma wersjami urzadzenia - jednostki $cienne, przypodtogowe, kasetonowe lub
kanatowe,

¢ mozliwos¢ podigczenia pompy ciepta powietrze-powietrze do centralnego systemu sterowania,
co jest szczegdlnie przydatne w wiekszych budynkach,

e zintegrowane systemy ogrzewania, wentylacji i chtodzenia - pompa ciepta powietrze-powietrze to
urzgdzenie grzewczo-chtodzgce, wiec pozostawia mozliwosé darmowej klimatyzacji pomieszczen latem,

o obecnos¢ ukltadu nadmuchowego - majgc jednostke nawiewng i kanaty, w bardzo prosty sposéb
mozna wzbogaci¢ system wentylacji o rekuperacje (odzysk ciepta),

e brak medium posredniczacego - wediug wielu specjalistow, brak medium, takiego jak woda i
bezposrednie przekazywanie energii do powietrza ogranicza starty cieplne,

e mniejsze koszty zakupu - pompa ciepta powietrze powietrze jest tansza niz pompa powietrze woda i
dodatkowo zapewnia klimatyzacje.

Pompy ciepta powietrze-powietrze, tak jak kazde inne urzadzenie, majg swoje wady, ktoére warto wzigé pod
uwage przed podjeciem decyzji o wyborze takiej wersji pompy ciepta:

e niekiore modele powietrznych pomp ciepta charakteryzujg sie spadkiem wydajnosci podczas
mroznych zim,

e ograniczenia w zakresie stosowania - pompy ciepta powietrze powietrze nie zawsze sg odpowiednim
rozwigzaniem dla wiekszych budynkoéw lub tych, ktére majg wysokie zapotrzebowanie na ciepto; sg one
bardziej skuteczne w budynkach o fagodnym klimacie,

e ukiad z powietrzng pompag niekiedy oznacza utrudnione sterowanie temperaturg w kazdym
pomieszczeniu oddzielnie,

¢ brak mozliwosci wygenerowania cieptej wody uzytkowej za pomocg powietrznej pompy ciepta -
istnieje koniecznos$¢ zakupu dodatkowego modutu.

6.2.4. Kotly na pellet (biomasowe)

Kociot na pellet jest urzgdzeniem w zestawie z zasobnikiem, ktéry pozwala na bezobstugowg prace nawet do
tygodnia, jesli pojemno$¢ wynosi powyzej 4001. Jest to zautomatyzowany proces spalania biomasy, pozwalajgcy
zwigkszy¢ komfort uzytkowania niz jest to w przypadku innych kottéw na paliwo state.
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Rysunek 6.6 Kotly na pellet — schemat dziatania

Zrédto: https:/sungallo.pl/jak-to-dziala/kotly-na-pellet/

Palnik kotta na pellet z nieruchomym rusztem, moze byé palnikiem retortowym, pracujgcym na podobnej
zasadzie jak przy kottach na ekogroszek, wegiel lub piecach zsypowych, do ktérych od goéry wsypywane jest
paliwo

z automatycznego podajnika sSlimakowego, lub pneumatycznego. Przez wlot na ruszcie dostarczane jest
powietrze z nawiewu dzieki umieszczonemu wentylatorowi przy palniku. Wentylator wspomaga przeptyw
i wydmuch spalin do komina, oraz poprawia ich dopalenie w komorze spalania. Uzyskanym w ten sposob
cieptem, mozna podgrza¢ wode w wymienniku ciepta pieca. Palniki kottéw c.o. na pellet wyposazone sg w grzaiki
elektryczne stuzgce do automatycznego rozpalania paliwa. Piece te nie wymagajg rozpalania recznego, gdyz za
dotknieciem jednego przycisku, wigczajg sie grzatki, ktére nastepnie rozpalajg paliwo w piecu. Dodatkowo
zatgcza sie wentylator oraz podajnik paliwa, ktére rozpoczynajg prace pieca w petni zautomatyzowanym
systemie.

W kottach bardziej zautomatyzowanych, dodatkowo montowane sg palniki retortowe antynagarowe z trzema
koncéwkami na rézne produkty biomasy (pestki, zboza czy wegla). Nagar to osad tworzgcy sie w kotle zwlaszcza
przy stosowaniu paliwa gorszej jakosci ktéry jest bardzo niepozgdany. Paliwo w kottach na pelety jest tatwopalne,
dlatego dla bezpieczenhstwa przed pozarem zasobnika, montuje sie czujnik temperatury wraz z zaworem wodnym
do zagaszania ptomieni przy zbyt wysokiej temperaturze. Innym rozwigzaniem na unikniecie pozaru sie
zasobnika sg specjalne Sluzy zabezpieczajgce, montowane w podajniku przy palniku retortowym czy zsypowym.

Od 2014 roku nowe kotly na wegiel i drewno (paliwo state) wprowadzane na rynek muszg spetnia¢ kryteria normy
PN-EN 303-5:2012.

Emisja pylow z kotiow weglowych

~400mg/m3
I 50mg/m?
3
60mg/m 40mg/m?
i
pozaklasowy : 3.klasa  4.klasa 5. klasa
kociot kotly automatyczne i
zasypowy* wg PN-EN 303-5:2012

*na podst. EMEP/EEA emission inventory guidebook 2013, |1.A.4 Small combustion
‘ CzysteOgrzewanie.pl

naprawiam: y ogrzewanie w eglowe

Rysunek 6.7. Emisja pytéw z kottéw na paliwo state

Zrodto: https://czysteogrzewanie. pl/podstawy/norma-pn-en-303-5-2012/
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Kryteria te dotyczg emisji tlenku wegla, substancji smolistych, pytow oraz ustalajg minimalng wymagana
sprawnos¢ nie tylko przy pracy na petnej mocy, ale tez dla 30% mocy nominalnej. Osigganie przez kociot
kryteriow ktorej$ z klas tej normy Swiadczy pozytywnie o jego efektywnosci i czystosci spalania. Zakup kotta 5.
klasy jest uzasadniony przede wszystkim ze wzgledéw ekologicznych i efektywnosciowych (sprawnosc
wytarzania kotta wynosi ok. 78% dla klasy 3. i ok. 88-89% dla 5. klasy). Niemniej jednak oznacza wyzsze koszty
inwestycyjne.

Zgodnie z tzw. Uchwatg antysmogowa, § 4, dopuszcza sie wylgcznie eksploatacje instalacji, ktore spetniajg
minimum standard emisyjny zgodny z 5 klasg pod wzgledem granicznych wartosci emisji zanieczyszczen normy
PN-EN 303-5:2012, co potwierdza sie zadwiadczeniem wydanym przez jednostke posiadajgcg w tym zakresie
akredytacje Polskiego Centrum Akredytaciji lub innej jednostki akredytujgcej w Europie, bedacej sygnatariuszem
wielostronnego porozumienia o wzajemnym uznawaniu akredytacji EA (European co-operation for
Accreditation).

W kwietniu 2015 r. w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej opublikowano dwa dokumenty bedace aktami
wykonawczymi Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
ustanawiajgcej ogdlne zasady ustalania wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla produktéw zwigzanych
z energig®:

o Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2015/1189 w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu kottdw na paliwa state;

o Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) 2015/1187 uzupetniajgce dyrektywe Parlamentu
Europejskiego
i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo state
i zestawdw zawierajgcych: kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury
i urzadzenia stoneczne.

Rozporzgdzenie 2015/1189 ustanawia wymagania ekoprojekiu dotyczgcego wprowadzania do obrotu
i uzytkowania kottdw na paliwo state o znamionowej mocy cieplnej 500 kW lub mniejszej, w tym kottow
wchodzacych w sktad zestawdw sktadajgcych sie z kotta na paliwo state, ogrzewaczy dodatkowych, regulatorow
temperatury i urzgdzen stonecznych. Kotty takie muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w powyzszym
Rozporzgdzeniu od dnia 1 stycznia 2020 r.

Z kolei Rozporzadzenie 2015/1187 dotyczy etykietowania energetycznego i zamieszczania dodatkowych
informacji o kottach na paliwo state o znamionowej mocy cieplnej 70 kW lub mniejszej i takich kottdw
wchodzgcych w skiad zestawdw zawierajgcych réwniez ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury
i urzadzenia stoneczne.

Od dnia 1 kwietnia 2017 r. kazdy kociot na paliwo state o znamionowej mocy cieplnej 70 kW lub mniejszej, w tym
rowniez kociot wchodzacy w sktad zestawdw zawierajgcych wyzej wyszczegolnione zespoty, powinien byc¢
dostarczany wraz z =zawierajgcg wymagane informacje etykieta, zgodng z formatem ustalonym
w Rozporzadzeniu, oraz powinien by¢ dostarczany wraz z kartg produktu zgodng z ustalonymi wymaganiami.

Oba wymienione wczesniej rozporzadzenia nie dotycza:
o kottow wytwarzajgcych energie cieplng wytgcznie na potrzeby zapewnienia cieptej wody uzytkowej;
e Kkottdbw przeznaczonych do ogrzewania gazowych nosnikow ciepta, takich jak para lub powietrze;
e kottdbw kogeneracyjnych na paliwa state 0 maksymalnej mocy cieplnej 50 kW lub wigkszej;
e kottdow opalanych biomasg niedrzewna.
W Artykule 2 Rozporzgdzenia 2015/1189 i w zatgczniku, | do rozporzadzenia podano szczegdtowe definicje

uzywanych terminow. Sposrod 40 definicji, w dalszej czesci wybrano najwazniejsze,”® ktére majg istotne
znaczenie dla ustanowionych wymagan. Wybrane definicje przytoczono ponize;j.

% Dane w oparciu o artykut Stawomira Pilarskiego, opublikowany w Magazynie Instalatora — portal www.instalator.pl 1 czerwca 2016 r.
10 |stotnosé definicji podano wg autora artykutu w Magazynie Instalatora z dnia 01.06.2016, pana Stawomira Pilarskiego.
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Tabela 6.1. Wybrane definicje zawarte w art. 2 Rozporzadzenia 2015/1189

Lp.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Definicja
Zrédto ciepta na paliwo state
Paliwo zalecane

Inne odpowiednie paliwo

Kociot kogeneracyjny na paliwo
state

Sezonowa efektywnos$¢
energetyczna ogrzewania
pomieszczen (ns)

Czastki state

Emisje dotyczgce sezonowego
ogrzewania pomieszczen

Obudowa kotta na paliwo state

Sprawnosé¢ elektryczna nel

Ciepto spalania GCV

wspotczynnik konwersiji (CC)

Ogrzewacz rezerwowy

Sezonowa efektywnos$¢
energetyczna ogrzewania
pomieszczen dla trybu
aktywnego nson

Sprawnos¢ uzytkowa n

Model réwnowazny

Opis

Czesé kotta na paliwo state, ktéra wytwarza ciepto w drodze spalania
paliw

Jedno paliwo state, ktére zaleca sie wykorzystywac¢ w kotle zgodnie z instrukcjami
producenta

Paliwo state, inne niz paliwo zalecane, ktére mozna wykorzystywac¢ w kotle na paliwo state
zgodnie z instrukcjami producenta, w tym kazde paliwo, ktére zostato wymienione w
instrukciji dla instalatoréw i uzytkownikéw, na ogélnodostepnej stronie internetowe;j
producenta, w technicznych materiatach promocyjnych i w reklamach

Kociot na paliwo state, ktéry moze wytwarzac¢ jednoczesnie energie cieplng i energie
elektryczng

Wyrazany w % stosunek zapotrzebowania na ogrzewanie pomieszczen w okreslonym
sezonie grzewczym, zapewniane przez kociot na paliwo state, do rocznego zuzycia energii
wymaganej do zaspokojenia tego zapotrzebowania

Czastki o réznym ksztalcie, strukturze i gestosci rozproszone w fazie gazowej gazéw
spalinowych

a) w przypadku kottdw z automatycznym podawaniem paliwa — wyrazone w mg/m?® emisje
przy znamionowej mocy cieplnej oraz emisje przy 30% znamionowej mocy cieplnej;

b) w przypadku kottéw z recznym podawaniem paliwa, ktére mozna eksploatowac przy 50%
lub mniej znamionowej mocy cieplnej w trybie cigglym — wyrazang w mg/m® $rednig
wazong emisji przy znamionowej mocy cieplnej oraz emisji przy 50% znamionowej mocy
cieplnej;

c) w przypadku kottéw z recznym podawaniem paliwa, ktére nie mozna eksploatowac przy
50% lub mniej znamionowej mocy cieplnej w trybie cigglym — wyrazane w mg/m® emisje
przy znamionowej mocy cieplnej;

d) w przypadku kottéw kogeneracyjnych na paliwo state — wyrazane w mg/m?® emisje przy
znamionowej mocy cieplnej

Czes¢ kotta na paliwo state przeznaczong do zamontowania w niej zrédta ciepta na paliwo
state

Wrazany w % stosunek ilosci wytworzonej energii elektrycznej do catkowitej energii pobranej
przez kociot kogeneracyjny na paliwo state, przy czym catkowita ilo$¢ pobranej energii jest
wyrazana pod wzgledem GCV lub ilosci energii koncowej pomnozonej przez CC

Catkowita ilo$¢ ciepta uwalniana przez jednostkowg ilo$¢ paliwa o odpowiedniej wilgotnosci
podczas jego petnego spalania w obecnosci tlenu oraz podczas ochtadzania produktow
spalania do temperatury otoczenia; ilo$¢ ta obejmuje ciepto kondensacji pary wodnej w
wyniku spalania wodoru zawartego w paliwie

Wspéiczynnik, ktéry wyraza oszacowang na 40% przecietng efektywnosé produkcji energii w
UE, o ktérej mowa w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE; warto$¢
wspotczynnika konwersji CC = 2,5

Elektryczny rezystancyjny element wykorzystujacy efekt Joule’a, ktéry wytwarza ciepto w celu
zapobiezenia zamarznieciu kotta na paliwo state lub wodnego systemu centralnego
ogrzewania, lub w przypadku przerwy w dziataniu zewnetrznego zrédia ciepta (np. w okresie
konserwaciji), bgdz w wypadku awarii zewnetrznego zrédta dostaw ciepta

I.  w przypadku kottéw na paliwa state z automatycznym podawaniem paliwa — wyrazang w
% $rednig wazong sprawnosci uzytkowej przy znamionowej mocy cieplnej i sprawnosci
uzytkowej przy 30% znamionowej mocy cieplnej;

Il. w przypadku kottbw na paliwa state z recznym podawaniem paliwa, kiére mozna
eksploatowaé przy 50% lub mniej znamionowej mocy cieplnej w trybie ciaglym —wyrazang
w % $rednig wazong sprawnosci uzytkowej przy znamionowej mocy cieplnej i sprawnosci
uzytkowej przy 50% znamionowej mocy cieplnej;

lll. w przypadku kottéw na paliwa state z recznym podawaniem paliwa, ktérych nie mozna
eksploatowaé przy 50% lub mniej znamionowej mocy cieplnej w trybie ciaglym —wyrazang
w % sprawnosc¢ uzytkowa przy znamionowej mocy cieplnej;

IV. w przypadku kottéw kogeneracyjnych na paliwo state — wyrazang w % sprawnos¢
uzytkowa przy znamionowej mocy cieplne;j.

Wyrazany w % stosunek wytworzonego ciepta uzytkowego do catkowitego poboru energii
przez kociot na paliwo state, przy czym ilo$¢ pobranej energii jest wyrazana pod wzgledem
GCV lub ilosci energii koncowej pomnozonej przez CC

Model wprowadzany do obrotu o takich samych parametrach technicznych jak inny model
wprowadzany do obrotu przez tego samego producenta

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o artykut: http://www.instalator.pl/2016/06/wymagania-dotyczace-kotlow-na-paliwa-stale-o0d-2020-r-

1

Z podanych w rozporzgdzeniu definicji wynika, ze w odréznieniu od dotychczasowych wymagan ustalonych np.
w normie PN-EN 303-5:2012, w omawianych wymaganiach sprawnos¢ uzytkowg nalezy ustala¢
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z uwzglednieniem ciepfa spalania paliwa. Dodatkowo, sezonowg efektywno$¢é energetyczng ogrzewania
pomieszczen (ns) oblicza sie jako sezonowg efektywnos¢ ogrzewania pomieszczen w trybie aktywnym (nson)
skorygowang o udziaty czynnikéw obejmujgcych regulacje temperatury i zuzycie energii elektrycznej na potrzeby
wilasne, skorygowang poprzez wspotczynnik konwersji CC. W rozporzgdzeniu ustalono, ze od dnia 1 stycznia
2020 r. kotly na paliwo state muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Tabela 6.2. Wymagania wg ekoprojektu

Lp. Wyszczegodlnienie Wymagania

Sezonowa efektywnos$c¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen przez kotlty

1. o nominalnej mocy cieplnej 20 kW lub mniejsze;j

nie nizsza niz 75%

Sezonowa efektywnos$c¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen przez kotly

- . 270

2 o nominalnej mocy cieplnej przekraczajgcej 20 kW nie nizsza niz 77%

3 Emisje czgstek statych doty.czace sezonowego ogrzewania pomieszczen z kottow nie wigcej niz 40 mg/m®
z automatycznym podawaniem paliwa

4. Emisje czastek staiy.ch doty.czqce sezonowego ogrzewania pomieszczen z kottow nie wigcej niz 60 mg/m?
z recznym podawaniem paliwa

5. Em|§1e organicznych zwigzkéw ga.zowych.dotyczqce sezonowego ogrzewania pomieszczen z nie wigcej niz 20 mg/m®
kottéw z automatycznym podawaniem paliwa

6. Em|§1e organicznych zwualzl.(ow ga.zowych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen z nie wigcej niz 30 mg/m?
kottéw z recznym podawaniem paliwa

7 Emisje tlenku wegla dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen z kottow nie wigcej niz 500 mg/m®
z automatycznym podawaniem paliwa

8 Emisje tlenku wegla.dotycz.qce sezonowego ogrzewania pomieszczen z kottéow nie wigcej niz 700 mg/m?
z recznym podawaniem paliwa
Emisje tlenkéw azotu wyrazane jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczace sezonowego Lo 3

9. . . . ; . nie wiecej niz 200 mg/m
ogrzewania pomieszczen z kottéw opalanych biomasg

10. Emisje tlenkoéw azotu wyrazane jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczgce sezonowego nie wigcej niz 350 mg/m®

ogrzewania pomieszczen z kottéw opalanych paliwami kopalnymi

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o artykut: http://www.instalator.pl/2016/06/wymagania-dotyczace-kotlow-na-paliwa-stale-0d-2020-r-
1/

Istotny jest tu fakt, ze zgodnie z zapisem podanym w zatgczniku Il wymogi dotyczace ekoprojektu kottéw na
paliwa state (wymagana sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen i emisje dotyczace
sezonowego ogrzewania) muszg by¢ spetnione dla paliwa zalecanego i dowolnego innego odpowiedniego
paliwa.

6.2.5. Kotly zgazowujace drewno

Coraz czesciej wybieranym przez wiascicieli domoéw jednorodzinnych rozwigzaniem dla nowoczesnych kottow
na paliwo state, sg kotly zgazowujgce drewno. S3 to kotly bardzo wydajne, przy sprawnosci dochodzacej do
90%. Paliwem stosowanym w kottach zgazowujgcych jest drewno drzew lisciastych, a praca jednostki odbywa
sie na zasadzie dolnego spalania™".

Kotty zgazowujgce to urzadzenia w petni proekologiczne, z niskg emisjg spalin i niewielkim wplywem na
Srodowisko. Dolne spalanie w kotle zgazowujgcym daje optymalne warunki do ogrzewania domu, gdyz gaz
drzewny spala sie w dolnej czesci kotta inaczej niz wegiel, czy ekogroszek dla ktérych lepszym rozwigzaniem sg
piece z uktadem gornego spalania. To jest dosc¢ istotna réznica, na ktérg nalezy zwrdci¢ szczegding uwage przy
wyborze kotta. Zle dobrany kociot do paliwa spowoduje bowiem brak efektywnej pracy takiego kotta, a takze
narazi Inwestora na spore, niepotrzebne koszty.

Wybierajgc kociot zgazowujacy, nalezy liczy¢ sie z tym, iz nie mozna w nim pali¢ weglem, czy ekogroszkiem,
a jednostki te przeznaczone sg tylko do palenia drewnem. Dzieki temu, Ze posiadajg duze drzwiczki, oraz sporg
komore, wigksze niz w przypadku innych piecéw, mozna w nich pali¢ polanami drewna wiekszych rozmiarow.
Takie rozwigzanie pozwala na uzyskanie diuzszej statopalnosci, co w przypadku kottéw na paliwo state jest
bardzo wazng cechg, ktéra wptywa na lepszg prace i wydajno$¢ urzadzenia.

" Zrédto: https://www.mgprojekt.com.pl/blog/kotly-zgazowujace/

49 | Strona

Id: 733BESCD-5B63-44A8-B50F-571C50F58181. Podpisany Strona 49



Program ograniczenia niskiej emisji dla Gminy Pilchowice na lata 2025-2028

ETAP CZWARTY

Wyrzut spalin przez czopuch
kominowy temp. 160°C

ETAP PIERWSZY

Suszenie i odgazowanie drewna
temp. 450°C

ETAP DRUGI

Spalanie mieszaniny gazu drzewnego
z powietrzem wtérnym temp. 560°C

ETAP TRZECI

Dopalanie ptomienia i oddawanie
ciepta temp. 1200°C

Rysunek 6.8. Zasada dziatania kotta zgazowujacego drewno

Zrodto: https://www .klimosz.pl/kotly-z-zasypem-recznym/wally-holz.php

Kotly zgazowujgce dziatajg na zasadzie podobnej jak piece gazowe, bowiem w nich ciepto uzyskuje sie poprzez
akumulacje i zgazowanie drewna. Kotty takie nie posiadajg standardowego duzego rusztu, jak w przypadku
piecow na wegiel, czy ekogroszek. Na dnie komory spalania, na jej srodku znajduje sie pionowa dysza palnika
w formie otworu, w ktérej nastepuje zgazowanie drewna oraz spalany jest gaz drzewny. Komora dyszy palnikowej
dodatkowo wyposazona jest w zabezpieczajgcg przed wysokg (do ok. 1400°C) temperaturg obudowe z piyt
z szamotu, lub w specjalng ksztattke z ceramiki. Takie rozwigzanie pozwala réwniez na akumulacje
uzyskiwanego w piecu ciepta oraz uzyskanie wysokiej temperatury spalania, co tym samym zwieksza znacznie
jego sprawnosé i wydajnosé.

Dla podniesienia efektywnosci spalania drewna w kottach zgazowujgcych montowany jest kontrolowany przez
sterownik elektroniczny wentylator, ktéry wspomaga doptyw powietrza do kotta, oraz wydmuch spalin do komina.
Przy prawidtowych nastawach na sterowniku, spalanie i zgazowanie gazu drzewnego w optymalny sposéb
osiggnie wysokg efektywnosc¢, nawet ponad 90%, co w poréwnaniu ze zwyklymi piecami zasypowymi jest prawie
trzy razy wyzszym parametrem.

Waznym czynnikiem wspomagajgcym efektywng prace kotta zgazowujacego jest montaz zasobnika buforowego
na wode, wyposazony w wezownice i spetniajgcy funkcje dodatkowego wymiennika ciepta. Przy takim
rozwigzaniu, ktére zalecane jest przy kottach na paliwo state, a w szczegdlnosci przy paleniu drewnem, woda
w zbiorniku jest podgrzewana do zadanej temperatury, co pozwala na ogrzewanie domu przez kilkanascie
godzin, a nawet przez catg dobe.

Regulacjg mocy cieplnej w systemie grzewczym zajmuje sie zawor mieszajgcy wode cieptg z kotta z chtodniejszg
powracajgcg z grzejnikéw. Zawdr ten wyposazony jest w sterownik, sterujgcy regulatorem z czujnikiem
temperatury. Dzieki takiemu rozwigzaniu wydtuza sie czas kolejnych zatadunkéw drewna, co daje wiekszy
komfort uzytkowania takiego pieca. Dodatkowo zastosowanie zbiornika buforowego pozwoli na unikniecie
przegrzewania sie pomieszczen, bowiem zbiornik buforowy odbiera nadmiar ciepta z kotta.
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6.3. Rezultaty programu

6.3.1. Efekt rzeczowy

Efekt rzeczowy to ujecie ilosciowe i rodzajowe produktow wdrozenia Programu. Jest on jednym
z najistotniejszych parametréw branych przy ocenie stanu wdrazania inwestycji; determinuje on ocene skali
osiggnietego efektu ekologicznego, ktérego miernikiem jest:

e liczba budynkéw, w ktérych dokonano modernizacji zrédta ciepta,
o liczba danych rodzajow zrodet ciepta zainstalowanych w obiektach.

Program przewiduje jednolity sposoéb okreslenia iloSci zadan modernizacyjnych w obiektach mieszkalnych.
Ogotem w latach 2025-2028 przewiduje sie montaz 200 jednostek grzewczych przy jednoczesnej likwidacji
takiej samej ilosci kottéw starej generacji na paliwo state. Oznacza to, iz wymianie podlega¢ bedzie po 50 zrodet
ciepta rocznie.

Tabela 6.3. Planowany efekt rzeczowy realizacji Programu

Lp. Wyszczegodlnienie Razem (rocznie) Razem (ogé6tem)
1 Rodzaj zadan modernizacyjnych: 50 200
1.1 Wymiana kottéw weglowych na kotty gazowe 22 88
1.2 Wymiana kottéw weglowych na kotty na pellet 10 40
1.3 Wymiana kottéw weglowych na kotty zgazowujgce drewno 8 32
1.4 Wymiana kottéw weglowych na pompy ciepta 8 32
1.5 Wymiana kottéw weglowych na ogrzewanie elektryczne 2 8
2 Rodzaj zainstalowanych zrédet ciepta / energii OZE: 50 200
2.1 Kotly gazowe kondensacyjne 22 88
2.2 Kotly biomasowe (pellet) 10 40
23 Kotly biomasowe (zgazowanie drewna) 8 32
24 Pompy ciepta 8 32
25 Ogrzewanie elektryczne 2 8
3 Zlikwidowane zrodta ciepta: 50 200
3.1 Kotly weglowe 50 200
3.2 Inne (jakie?) 0 0

Zrédto: opracowanie wiasne

W efekcie wdrozenia zadan bedzie m.in. fizyczna likwidacja istniejgcych zrédet ciepta. Udokumentowanie tego
faktu odpowiednim dowodem likwidacji, jak rowniez protokoty odbioru rob6t montazowych, bedg jednoczesnie
potwierdzeniem uzyskania efektu ekologicznego.

llos¢ wykonanych dziatan jest wyznacznikiem osigganych efekidow energetycznych, ekonomicznych
i ekologicznych. Monitoring realizacji Programu prowadzony jest wylgcznie w oparciu o dane ilosciowe
w zakresie wykonanych zadan. Kazdorazowa zmiana ilosciowa w danym wariancie modernizacji powoduje
konicznos$¢ ponownego przeliczenia efektu energetycznego i ekologicznego — poprzez iloczyn liczby budynkéw
i jednostkowego wskaznika zuzycia energii oraz emisji zanieczyszczeh przypadajgcych na budynek
standardowy.
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6.3.2. Efekt energetyczny

Efekt energetyczny to réznica sumy zapotrzebowania na energie cieplng brutto dla c.o. i c.w.u. w stanie
istniejgcym oraz w stanie docelowym. Przyjetg metodologie wyznaczania zapotrzebowania na energie cieplng
dla c.o. i c.w.u. w budynku standardowym opisano w rozdziale 4. Odpowiednie wielkosci dla 1 budynku

standardowego przedstawia Tabela 6.4.

Tabela 6.4. Efekt energetyczny dla 1 budynku standardowego

Stan
Wyszczegolnienie istniejacy

[GJIrok]
Wymiana kottéw weglowych na kotty gazowe 104,83
Wymiana kottéw weglowych na kotty na pellet 104,83
Wymiana kottéw weglowych na kotty zgazowujgce drewno 104,83
Wymiana kottéw weglowych na pompy ciepta 104,83
Wymiana kottéw weglowych na ogrzewanie elektryczne 104,83

Zrédto: opracowanie wiasne

Stan

docelowy
[GJIrok]

76,49
78,24
77,65
26,20
69,00

Zmiana
[GJ/rok]

28,34
26,59
27,18
78,63
35,83

Zmiana

[%]

27,03
25,36
25,93
75,01
34,18

lloczyn wartosci okreslonych w powyzszej tabeli i liczby budynkéw okresla sumaryczng oszczednos¢ energii

cieplnej w grupie budynkow objetych danym wariantem (minimum lub maksimum).

Tabela 6.5. Efekt energetyczny dla inwestycji zrealizowanych w jednym roku

Dane roczne Liczba’
urzadzen

Wymiana kottéw weglowych na kotty gazowe 22
Wymiana kottéw weglowych na kotty na pellet 10
Wymiana kottéw weglowych na kotty zgazowujgce drewno
Wymiana kottéw weglowych na pompy ciepta
Wymiana kottéw weglowych na ogrzewanie elektryczne
Razem (rok) 50

Stan
istniejacy
[GJIrok]

2 306,26
1048,30
838,64
838,64
209,66
5241,50

Tabela 6.6. Efekt energetyczny dla inwestycji zrealizowanych w caly okresie realizacji PONE

Ogétem PONE u'r'zi;:'::ﬁ
Wymiana kottéw weglowych na kotty gazowe 88
Wymiana kottéw weglowych na kotty na pellet 40
Wymiana kottéw weglowych na kotty zgazowujgce drewno 32
Wymiana kottéw weglowych na pompy ciepta 32
Wymiana kottéw weglowych na ogrzewanie elektryczne 8
Razem (program) 200

Zrédto: opracowanie wiasne

Stan
istniejacy
[GJIrok]

9 225,04
4 193,20
3 354,56
3 354,56
838,64
20 966,00

Stan
docelowy
[GJIrok]

1682,78
782,40
621,20
209,60
138,00

3433,98

Stan
docelowy
[GJIrok]

6731,12
3129,60
2484,80
838,40
552,00
13 735,92

Zmiana
[GJ/rok]

623,48
265,90
217,44
629,04
71,66
1807,52

Zmiana
[GJ/rok]

2 493,92
1 063,60
869,76
2516,16
286,64
7 230,08

Zmiana
[%]
27,03
25,36
25,93
75,01
34,18
34,48

Zmiana
[%]
27,03
25,36
25,93
75,01
34,18
34,48

Tempo zmniejszenia zuzycia energii cieplnej oraz energii elektrycznej w budynkach w kolejnych latach realizacji

Programu przedstawia Rysunek 6.9.
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Rysunek 6.9. Tempo zmniejszenia zuzycia energii w budynkach w kolejnych latach realizacji Programu

Zrédto: opracowanie wiasne

Efekt energetyczny realizacji Programu, obok rodzaju zastosowanych zrodet ciepta, jest wynikiem ilosci
przewidywanych do realizacji zadan w danym scenariuszu modernizacyjnym.

6.3.3. Efekt ekologiczny

W podrozdziale 5.3 przedstawiono wielko$¢ emisji dla 1 budynku standardowego w danym typie
modernizacyjnym. lloczyn tych wielkosci oraz ilosci obiektéw planowanych do realizacji pozwoli na wyznaczenie
sumarycznych skutkdw ekologicznych wdrozenia dziatan PONE. W kolejnych tabela zestawiono efekty
ekologiczne realizacji zadan inwestycyjnych.

Tabela 6.7. Efekt ekologiczny realizacji Programu — dane dla 1 budynku standardowego wg wariantu modernizacji

Wymiana kottow

weglowych Liczba Dwutlenek Tlenki azotu Tlenek Dwutlenek Pyt Benzo-alfa-
na kotly gazowe budynkéw  siarki [SO:z] [NOx] wegla[CO] wegla [CO2] piren
Stan istniejgcy [kg/rok] 58,96 4,61 460,59 9927,40 82,91 0,09
Stan docelowy [kg/rok] 1 0,17 2,68 0,75 4 235,25 0,03 0,00
Zmiana [kg/rok] 58,79 1,93 459,84 5692,15 82,87 0,09
Zmiana [%] 99,72% 41,86% 99,84% 57,34% 99,96% 100,00%
xvvggr:::cto“ow Liczba Dwutlenek Tlenki azotu Tlenek Dwutlenek Pyt Benzo-alfa-
na kotly na pellet budynkéw  siarki [SO:z] [NOx] wegla[CO] wegla [CO2] piren
Stan istniejgcy [kg/rok] 58,96 4,61 460,59 9927,40 82,91 0,09
Stan docelowy [kg/rok] 1 0,48 3,48 113,01 0,00 0,46 0,00
Zmiana [kg/rok] 58,48 1,13 347,58 9 927,40 82,45 0,09
Zmiana [%] 99,19% 24,50% 75,46% 100,00% 99,45% 100,00%
:vay::)' ta'nazkca):l(;)v\;vuyvigelowych Liczba Dwutlenek  Tlenki azotu Tlenek Dwutlenek Pt Benzo-alfa-
Grewne 9 13 budynkéw siarki [SO2] [NO.] wegla[CO]  wegla [CO] y piren
Stan istniejgcy [kg/rok] 58,96 4,61 460,59 9927,40 82,91 0,09
Stan docelowy [kg/rok] 1 0,47 3,45 112,16 0,00 0,45 0,00
Zmiana [kg/rok] 58,48 1,15 348,43 9 927,40 82,45 0,09
Zmiana [%] 99,20% 25,07% 75,65% 100,00% 99,45% 100,00%
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Wymiana kqtléw weglowych Liczba’ D.wuglenek Tlenki azotu Tlenek Dwutlenek Pyt Benz.o-alfa-
na pompy ciepta budynkéw siarki [SO2] [NOx] wegla[CO] wegla[CO2] piren
Stan istniejacy [kg/rok] 58,96 4,61 460,59 9927,40 82,91 0,09
Stan docelowy [kg/rok] y 3,17 3,32 1,90 4 985,28 0,13 0,00
Zmiana [kg/rok] 55,78 1,29 458,69 4942,12 82,77 0,09
Zmiana [%)] 94,62% 27,95% 99,59% 49,78% 99,84% 100,00%
Wymiana kotll()w weglowych Liczba’ D.wuglenek Tlenki azotu Tlenek Dwutlenek Pyt Benz.o-alfa-
na ogrzewanie elektryczne budynkéw siarki [SO2] [NOx] wegla[CO] wegla[CO2] piren
Stan istniejacy [kg/rok] 58,96 4,61 460,59 9927,40 82,91 0,09
Stan docelowy [kg/rok] . 8,36 8,74 5,00 13 129,17 0,35 0,00
Zmiana [kg/rok] 50,60 -4,13 455,59 -3 201,77 82,56 0,09
Zmiana [%)] 85,83% -89,76% 98,91% -32,25% 99,58% 100,00%

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 6.8. Efekt ekologiczny realizacji Programu — dane roczne
&Vggl‘;?:;c':f"éw Liczba  Dwutlenek  Tlenki azotu Tlenek Dwutlenek Pyt Benzo-alfa-
na kotly gazowe budynkéw siarki [SO2] [NOx] wegla[CO] wegla[CO:] y piren
Stan istniejacy [kg/rok] 1297,02 101,33 10 132,95 218402,82  1823,93 2,03
Stan docelowy [kg/rok] - 3,68 58,92 16,57 93 175,53 0,69 0,00
Zmiana [kg/rok] 1293,34 42,41 10 116,38 125227,29  1823,24 2,03
Zmiana [%)] 99,72% 41,86% 99,84% 57,34% 99,96% 100,00%
&Vggl‘;?:;c':f"éw Liczba  Dwutlenek  Tlenki azotu Tlenek Dwutlenek . Benzo-alfa-
na kotly na pellet budynkéw  siarki [SO:z] [NOx] wegla[CO] wegla [CO2] y piren
Stan istniejacy [kg/rok] 589,55 46,06 4 605,89 99 274,01 829,06 0,92
Stan docelowy [kg/rok] 5 4,78 34,77 1130,13 0,00 4,56 0,00
Zmiana [kg/rok] 584,77 11,29 3 475,75 99 274,01 824,50 0,92
Zmiana [%)] 99,19% 24,50% 75,46% 100,00% 99,45% 100,00%
‘r’]‘;yl':‘o';;az g:;t"v‘;”u‘j!‘;i%'°wy°h Liczba  Dwutlenck Tienkiazotu ~ Tlenek  Dwutlenek o,  Benzo-alfa-
drewno budynkéw  siarki [SO2] [NOx] wegla [CO] wegla [CO2] piren
Stan istniejacy [kg/rok] 471,64 36,85 3684,71 79 419,21 663,25 0,74
Stan docelowy [kg/rok] - 3,80 27,61 897,29 0,00 3,62 0,00
Zmiana [kg/rok] 467,85 9,24 2787,42 79 419,21 659,62 0,74
Zmiana [%)] 99,20% 25,07% 75,65% 100,00% 99,45% 100,00%
Wymiana kqtléw weglowych Liczba’ D.wuglenek Tlenki azotu Tlenek Dwutlenek Pyt Benz.o-alfa-
na pompy ciepta budynkéw siarki [SO2] [NOx] wegla[CO] wegla[CO2] piren
Stan istniejacy [kg/rok] 471,64 36,85 3684,71 79 419,21 663,25 0,74
Stan docelowy [kg/rok] - 25,38 26,55 15,20 39 882,22 1,05 0,00
Zmiana [kg/rok] 446,26 10,30 3 669,51 39 536,99 662,20 0,74
Zmiana [%)] 94,62% 27,95% 99,59% 49,78% 99,84% 100,00%
Wymiana kotll()w weglowych Liczba’ D.wuglenek Tlenki azotu Tlenek Dwutlenek Pyt Benz.o-alfa-
na ogrzewanie elektryczne budynkéw siarki [SO2] [NOx] wegla[CO] wegla[CO2] piren
Stan istniejacy [kg/rok] 117,91 9,21 921,18 19 854,80 165,81 0,18
Stan docelowy [kg/rok] > 16,71 17,48 10,01 26 258,33 0,69 0,00
Zmiana [kg/rok] 101,20 -8,27 911,17 -6 403,53 165,12 0,18
Zmiana [%)] 85,83% -89,76% 98,91% -32,25% 99,58% 100,00%
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Ogslem (rok) Liczba  Dwutlenck Tlenkiazotu  Tlenek  DWerenek Benzo.alfa-
9 budynkéw  siarki [SO2] [NO.] wegla [CO] [é?gz] Yy piren
Stan istniejgcy [kg/rok] 294777 230,29 23 029,44 496 370,05 4 145,30 4,61
Stan docelowy [kg/rok] 50 54,36 165,33 2 069,19 159 316,08 10,62 0,00
Zmiana [kg/rok] 2 893,41 64,97 20 960,24 337 053,97 4134,68 4,61
Zmiana [%] 98,16% 28,21% 91,02% 67,90% 99,74% 100,00%
Zrédto: opracowanie wiasne
Tabela 6.9. Efekt ekologiczny realizacji Programu — dane dla catego programu
&Vgg"l‘(';:;c':ftbw Liczba  Dwutlenek Tienkiazotu ~ Tienek  Dwutlenek ., Benzo-alfa-
na kotly gazowe budynkéw siarki [SO2] [NOx] wegla[CO] wegla[CO:] piren
Stan istniejgcy [kg/rok] 5 188,07 405,32 40 531,81 873 611,29 729573 8,11
Stan docelowy [kg/rok] 88 14,73 235,66 66,28 372 702,11 2,76 0,00
Zmiana [kg/rok] 5173,34 169,66 40 465,53 500 909,17 7 292,96 8,11
Zmiana [%] 99,72% 41,86% 99,84% 57,34% 99,96% 100,00%
&Vgg"l‘(';:;c':ftbw Liczba  Dwutlenek Tienkiazotu ~ Tienek  Dwutlenek ., Benzo-alfa-
na kotly na pellet budynkéw  siarki [SO2] [NOx] wegla[CO] wegla[CO:] piren
Stan istniejgcy [kg/rok] 2 358,21 184,24 18 423,55 397 096,04 3316,24 3,68
Stan docelowy [kg/rok] 40 19,13 139,09 4 520,53 0,00 18,26 0,00
Zmiana [kg/rok] 2 339,09 45,14 13 903,02 397 096,04 3 297,98 3,68
Zmiana [%] 99,19% 24,50% 75,46% 100,00% 99,45% 100,00%
‘r’]‘;yl':‘o';;az g::t’:v"u‘j";i%bwych Liczcba  Dwutlenek Tlenkiazotu  Tlenek D":’;‘;‘;gek pyy  Benzo-alfa-
drewno budynkéw  siarki [SOz] [NOx] wegla [CO] [CO2] piren
Stan istniejacy [kg/rok] 1886,57 147,39 14 738,84  317676,83 2652,99 2,95
Stan docelowy [kg/rok] 32 15,18 110,44 3589,16 0,00 14,49 0,00
Zmiana [kg/rok] 1871,39 36,95 11 149,68 317 676,83 2638,50 2,95
Zmiana [%] 99,20% 25,07% 75,65% 100,00% 99,45% 100,00%
Wymiana kotiow weglowych  Liczba  Dwutlenek  Tlenkiazotu  Tlenek  DWutlenek by  Benzo-alfa-
na pompy ciepta budynkéw  siarki [SO2] [NO.] wegla [CO] [é?gz] Yy piren
Stan istniejacy [kg/rok] 1886,57 147,39 14 738,84  317676,83 2652,99 2,95
Stan docelowy [kg/rok] 32 101,54 106,20 60,78 159 528,89 4,19 0,00
Zmiana [kg/rok] 1785,03 41,19 14 678,06 158 147,94 2 648,80 2,95
Zmiana [%] 94,62% 27,95% 99,59% 49,78% 99,84% 100,00%
Wymiana kottow weglowych Liczba Dwutlenek  Tlenki azotu Tlenek Dwutlenek Pvi Benzo-alfa-
na ogrzewanie elektryczne budynkéw siarki [SO2] [NOx] wegla[CO] wegla[CO2] y piren
Stan istniejacy [kg/rok] 471,64 36,85 3684,71 7941921 663,25 0,74
Stan docelowy [kg/rok] 5 66,85 69,92 40,02 105 033,33 2,76 0,00
Zmiana [kg/rok] 404,79 -33,07 3 644,69 -25 614,13 660,49 0,74
Zmiana [%] 85,83% -89,76% 98,91% -32,25% 99,58% 100,00%
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Ogétem (rok) Liczba Dwutlenek  Tlenki azotu Tlenek Dv;lljtlelr;ek Pyt Benzo-alfa-
9 budynkéw  siarki [SO2] [NO.] wegla [CO] [(?82] Yy piren
o 1985
Stan istniejacy [kg/rok] 11 791,07 921,18 92 117,75 48020 16 581,20 18,42
Stan docelowy [kg/rok] 200 217,43 661,31 8276,77  637264,34 42,46 0,00
Zmiana [kg/rok] 11 573,64 250,87 83 840,98 2112‘;86 16 538,73 18,42
Zmiana [%] 98,16% 28,21% 91,02% 67,90% 99,74% 100,00%

Zrédto: opracowanie wiasne

W przypadku wariantu ogrzewania elektrycznego wystepuje wzrost emisji dwutlenku wegla. Mimo to, z uwagi na
istotng redukcje zanieczyszczen w pozostatych rodzajach emisji pytowo-gazowej, wariant ten jest akceptowalny.
Jak wynika z przedstawionych zestawien, wprowadzenie zmian skutkowac bedzie ograniczeniem emisji pytowo-
gazowej dla wszystkich rodzajow. Wdrozenie Programu spowoduje istotng redukcje emisji zanieczyszczen
pochodzaca z grupy od budynkéw mieszkalnych, zwtaszcza w odniesieniu do benzo-a-pirenu (ij. zanieczyszczen
klasyfikujgcych strefe slgskg do grupy C z uwagi na ochrone zdrowia ludzkiego, zgodnie z opracowanym POP).
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7. Finansowanie zadan programowych

7.1. Nakiady inwestycyjne

Na rynku ustug instalacyjnych wystepuje szeroka oferta bardzo ré6znych urzadzen, oferowanych przez szerokg
game dostawcow. Dla potrzeb PONE okreslono limit wydatkow na poszczegodlne rodzaje systemow grzewczych.
Limity te beda jednoczesnie podstawg obliczenia poziomu dofinansowania.

Kocioa zgazuwujacy drewno

Kotty gazowe

Kotty biomasowe

Pompy ciepta

Ogrzewanie elektryczne

zt0

Rysunek 7.1. Naktady inwestycyjne (kwalifikowane) na nowe zrédta ciepta dla 1 budynku mieszkalnego

Zrédto: opracowanie wiasne

zt10 000

zt15 000

z20 000

z20 000

z20 000

z20 000

zt20000  z#25 000

zt30 000

zt35 000

} z{35 000

zt40 000

Nadwyzka kosztéw inwestycyjnych ponad limit wydatkéw kwalifikowanych pokrywana bedzie ze $Srodkow
wiasnych mieszkancéw Gminy Pilchowice.

Tabela 7.1. Koszty kwalifikowane w Programie — dane roczne i dla catego programu

Wyszczegodlnienie

Wymiana kottéw weglowych na kotty
gazowe

Wymiana kottéw weglowych na kotty na
pellet

Wymiana kottéw weglowych na kotty
zgazowujgce drewno

Wymiana kottéw weglowych na pompy
ciepta

Wymiana kottéw weglowych na
ogrzewanie elektryczne

RAZEM

Zrédto: opracowanie wiasne

Koszt
kwal.

[zt/bud.]

20 000

20 000

20 000

35 000

20 000

Dotacja
[zt/bud.]

10 000
10 000
10 000
10 000

10 000

Bud

22

10

50

Dane roczne

Wartos¢

[21]
440 000
200 000
160 000
280 000

40 000
1120 000

Dotacja

[21]
220000
100 000

80 000

80 000

20 000

500 000

Dane dla catego programu

Bud

88

40

32

32

200

Wartos¢

[21]
1760 000
800 000
640 000
1120 000

160 000
4 480 000

Dotacja

[21]
880 000
400 000
320000
320000

80 000
2000 000

*Uwaga. Szczegoly rozwigzan dotacyjnych dla mieszkancow podejmujgcych dziatania modernizacyjne w ramach

PONE przedstawiono w kolejnym podrozdziale.
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lloczyn zadah w danym wariancie modernizacyjnym oraz jednostkowych kosztéw inwestycyjnych
(kwalifikowanych), okreslonych na wykresie, determinowac¢ bedzie wartos¢ naktadéw inwestycyjnych na dany
rok oraz w trakcie realizacji catego Programu.

7.2. Wpybrane zrédta finansowania zadan programowych

7.21. Program ,,Czyste Powietrze”

,Czyste Powietrze” to ogdlnopolski program doptat do wymiany starych zrédet ciepta oraz docieplenia domow
jednorodzinnych. Wsparcie finansowe moze zosta¢ udzielone m.in. na:

e audyt energetyczny budynku

e ocieplenie $cian, stropu, podtogi,

e wymiane okien, drzwi, bramy garazowej,

e wymiane starego pieca / kotta na paliwo state (wegiel, drewno) na nowoczesne zrodto ciepta,
e instalacje c.o. i c.w.u.,

e wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta,

¢ mikroinstalacje fotowoltaiczna.

Wsparcie finansowe mozna otrzymac na projekty:

e zakonczone (oprocz dotacji z prefinansowaniem),
e w trakcie realizacji lub
e jeszcze nierozpoczete.

Rozliczane bedg koszty poniesione nie wczesniej niz na 6 miesiecy przed ztozeniem wniosku.
Projekt modernizacyjny musi zosta¢ skohczony

e do 30 miesiecy — dotacja (bez prefinansowania) w ramach Czesci 1 lub CzesSci 2 programu
priorytetowego,
¢ do 36 miesiecy — dotacja (bez prefinansowania) w ramach Czesci 3 programu priorytetowego,
e do 18 miesiecy:
o gdy otrzymano dotacje z prefinansowaniem w ramach Czesci 2 lub Czesci 3 programu
priorytetowego,
o gdy otrzymasz dotacje na czesciowg splate kapitatu kredytu w ramach Czesci 1 lub Czesci
2 programu priorytetowego,

Wszystkie terminy liczone sg od daty ztozenia wniosku o dofinansowanie.

Whioski o dofinansowanie mogg sktada¢ Wiasciciele lub wspotwiasciciele domu jednorodzinnego lub
wydzielonego lokalu mieszkalnego w takim domu (z osobng ksiegg wieczystg), jezeli ich zarobki i dochody
rozporzgdzalne

w gospodarstwie domowym spetniajg limity programowe.

Informacje ogoine na temat programu mozna uzyskaé¢ w: WFOSiGW, gminach, ktére majg zawarte porozumienie
z WFOSIGW, lub na stronie internetowej www.czystepowietrze.gov.pl. Informacje na temat ztozonych wnioskéw
oraz podpisanych uméw mozna uzyska¢ w tym oddziale WFOSIGW, do ktérego ztozono wniosek.

Uwaga. Program ,Czyste Powietrze” byt wielokrotnie modyfikowany. W zwigzku z powyzszym, aktualne zasady
oraz mozliwo$ci uzyskania wsparcia nalezy Sledzi¢ na biezgco w dedykowanych portalach internetowych.

7.2.2. Program ,,.STOP SMOG”

Program ,Stop Smog” wspiera wymiane badz likwidacje zrodet ciepta i termomodernizacje w budynkach
mieszkalnych jednorodzinnych. Jest on realizowany przez gminy, jednak strong porozumienia w imieniu gmin
moze byc¢ takze powiat, zwigzek miedzygminny lub zwigzek metropolitalny w wojewodztwie slgskim.

Celem programu jest ograniczenia emisji zanieczyszczen i poprawa jakosci powietrza oraz poprawa
efektywnosci energetycznej budynkéw poprzez realizacje przedsiewzie¢ niskoemisyjnych na rzecz najmniej
zamoznych gospodarstw domowych w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych, w tym w szczegdlnosci tych,
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ktorych cztonkami sg osoby majgce prawo do korzystania ze Swiadczen pienieznych na podstawie ustawy z dnia
12 marca 2004 r. o pomocy spoteczne;.

Zakres programu obejmuje realizacje przedsiewzie¢ w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych polegajacych
na:

e wymianie lub likwidacji wysokoemisyjnych Zrodet ciepta na niskoemisyjne,
e termomodernizaciji,
e podigczeniu budynkdéw do sieci cieptowniczej lub gazowe;j,
e zapewnieniu budynkom dostepu do energii z instalacji OZE,
e zmniejszeniu zapotrzebowania budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na energie dostarczang na
potrzeby ich ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowe;j.
Okres realizacji przedsiewzigcia:

e do 3 lat od daty zawarcia porozumienia, w przypadku realizacji przedsiewzie¢ niskoemisyjnych w liczbie
nie wiekszej niz 2% tgcznej liczby budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na obszarze gminy;

e do 4 lat od daty zawarcia porozumienia, w przypadku realizacji przedsiewzie¢ niskoemisyjnych w liczbie
wiekszej niz 2% tacznej liczby budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na obszarze gminy.
Formag wsparcia w programie ,Stop Smog” jest dotacja, natomiast wnioskodawcami mogg by¢:

e gminy,

e powiaty,

e zwigzki miedzygminne

e zwigzek metropolitalny w wojewodztwie Slaskim

Wysokos$¢ dofinansowania wynosi:

e dla gmin do 100 tys. mieszkancéw - do 70% wspétfinansowania,
e dla gmin powyzej 100 tys. mieszkancow - ponizej 70% wspotfinansowania

Sredni koszt realizacji przedsiewziecia niskoemisyjnego w jednym budynku, a w przypadku budynku o dwéch
lokalach — w jednym lokalu, nie moze przekroczy¢ 53 000 zt

Podstawg prawng realizacji programu ,Stop Smog” jest ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz. U. z 2021 r. poz. 554,
z poézn. zm.).

Szczegdly programu dostepne sg na stronie internetowej: www.czystepowietrze.gov.pl (zaktadka Wez
dofinansowanie/Stop Smog), e-mail: stopsmog@nfosigw.gov.pl.

7.2.3. Pozyczki z Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach (WFOSiGW), na realizacje
programoéw ograniczenia emisji, udziela dofinansowania w formie pozyczki preferencyjnej, do 90% kosztow
kwalifikowanych.

Fundusz udziela pozyczek, stosujgc preferencyjne oprocentowanie o charakterze zmiennym, wedtug stopy
redyskonta weksli (s.r.w.). Oprocentowanie umarzalnych pozyczek wynosi 0,80 s.r.w. lecz nie mniej niz 3%
w skali roku. Stopa oprocentowania ustalana jest wskaznikiem w stosunku do stopy redyskonta weksli
obowigzujgcej w pierwszym dniu miesigca, w ktérym zawarto umowe.

Okres sptaty pozyczki, z uwzglednieniem karencji, nie moze by¢ krétszy niz 4 lata i duzszy niz 20 lat, liczac od
daty zakonczenia zadania wynikajgcej z umowy. Sptata potowy kwoty pozyczki winna by¢ zaplanowana
w terminie nie krétszym niz potowa okresu jej sptaty. Okres sptaty pozyczki rozumiany jest jako okres od terminu
sptaty pierwszej do ostatniej raty pozyczki. Karencja w sptacie rat kapitatowych nie moze by¢ dluzsza niz
18 miesiecy po, wynikajgcym z umowy, terminie zakonczenia zadania. Sptata pozyczki rozpoczyna sie nie
wczesniej niz 6 miesiecy po, wynikajgcym z umowy, terminie zakonczenia zadania.
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Pozyczka udzielona przez Fundusz moze by¢ czeSciowo umorzona na wniosek Pozyczkobiorcy, jesli nie
podlegata refundacji ze $srodkéw publicznych, w tym pochodzgcych z Unii Europejskiej i tacznie zostang
spetnione ponizsze warunki:

zadanie dofinansowane pozyczka zostato zrealizowane w terminie umownym i rozliczone zgodnie
z zawartg umows;

zaplanowane efekty ekologiczne i rzeczowe zostaly osiggniete w terminach okreslonych w umowie
pozyczKi, ktorej wniosek dotyczy;

uptynat okres trwatosci dofinansowanego zadania (5 lat);

dokonano terminowej sptaty co najmniej 50 % wykorzystanej pozyczki, przy czym wczesniejsza sptata
pozyczkKi nie upowaznia Pozyczkobiorcy do wystgpienia z wnioskiem o umorzenie;

Pozyczkobiorca wywigzuje sie z obowigzku wnoszenia opfat i kar przewidzianych w ustawie oraz ze
zobowigzan na rzecz Funduszu.

Czesciowe umorzenie moze by¢ udzielone do wysokosci:

10 % wykorzystanej pozyczki, lecz nie wiecej niz 0,2 min ztotych, bez warunku przeznaczenia umorzone;
kwoty na nowe zadanie ekologiczne; albo

30% wykorzystanej pozyczki, lecz nie wigcej niz 2 min ztotych, pod warunkiem przeznaczenia umorzonej
kwoty na realizacje nowego zadania ekologicznego, zgodnego z celami okreslonymi w ustawie Prawo
ochrony srodowiska.

Od 2022 WFOSIGW nie finansuje dziatah PONE, ktére polegajg na wymianie kotéw weglowych na kotty weglowe

Szczegodtowe informacje dotyczace zasad udzielania finansowania znajdujg sie na stronie internetowej
Funduszu: www.wfosigw.katowice.pl

7.3.

Montaz finansowy

Dofinansowanie udzielone mieszkancom bedzie uwzgledniato nastepujgce zasady:

wyznaczono maksymalny poziom dofinansowania ze srodkéw gminnych i/lub srodkéw zewnetrznych
pozyskanych przez gmine dla 1 budynku mieszkalnego — w zaleznosci od rodzaju zadania
modernizacyjnego,

wartos¢ dofinansowania na rzecz mieszkanca nie moze przekroczy¢ okreslonego limitu kwotowego,

dofinansowanie udzielane mieszkancom bedzie miato forme dotacji, niezaleznie od formy wsparcia
pozyskanego przez gmine.

Poziom dofinansowania oraz limit kwotowy wsparcia, w zaleznosci od rodzaju zadania modernizacyjnego,
przedstawia Tabela 7.2.

Tabela 7.2. Poziom dofinansowania oraz limit kwotowy wsparcia dla 1 budynku mieszkalnego w zaleznosci od rodzaju
realizowanego zadania modernizacyjnego

Koszt Poziom Wartos¢é
Wyszczegolnienie kwalifikowany dofinans. dotacji
[4] [%] [4]
Wymiana kottéw weglowych na kotty gazowe 20 000 50% 10 000
Wymiana kottéw weglowych na kotty na pellet 20 000 50% 10 000
Wymiana kottéw weglowych na kotty zgazowujgce drewno 20 000 50% 10 000
Wymiana kottéw weglowych na pompy ciepta 35 000 50% 10 000
Wymiana kottéw weglowych na ogrzewanie elektryczne 20 000 50% 10 000

Zrédto: opracowanie wiasne

Maksymalny poziom dofinansowania zadan inwestycyjnych dla mieszkancéow wynosi do 50% kosztoéw
kwalifikowanych, nie wiecej jednak niz 10 000 zt na budynek.

Srodki na pokrycie dotacji udzielanyc’h mieszkahcpm Gminy Pilchowice pochodzi¢ ze zrédet zewnetrznych,
w szczegolnosci: srodkow UE, NFOSIGW, WFOSIGW i innych programéw — w zaleznosci od aktualnej
dostepnosci.
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Program ograniczenia niskiej emisji dla Gminy Pilchowice na lata 2025-2028

Zaktada sie duzg elastyczno$¢ w ksztattowaniu ostatecznego montazu finansowego w ramach Programu,
kierowanie sie zasadg maksymalizacji wykorzystania dostepnych $rodkéw preferencyjnych. Ponadto, uzyskanie
przez mieszkanca dotacji w ramach niniejszego Programu nie wyklucza mozliwosci indywidualnego ubiegania

sie o inne srodki wsparcia, zgodnie z ich aktualng dostepnoscia.

Szczegodtowy rozktad zrodet finansowania PONE przedstawia Tabela 7.3.

Tabela 7.3. Proponowany rozktad zrédet finansowania PONE — wariant minimum

2025 2026 2027 2028 Razem
Wyszczegoblnienie
[z4] [%] [z4] [%] [z4] [%] [z4] [%] [z4] [%]
Srodki whasne budzetu 0 000 0 000 0 000 0 000 0 000
gminnego
Srodki mieszkancow 620 000 50,00 620 000 50,00 620 000 50,00 620 000 50,00 2480000 50,00
Srodki preferencyjne: Srodki
UE, NFOSiIiGW, WFOSIGW, 500 000 50,00 500 000 50,00 500 000 50,00 500 000 50,00 2000000 50,00
etc.
Razem 1120 000 100,0 1120 000 100,0 1120 000 100,0 1120 000 100,0 4480000 100,0

Zrédto: opracowanie wiasne

Maksymalny poziom dofinansowania zadan inwestycyjnych dla mieszkancéow wynosi do 50% kosztoéw
kwalifikowanych, nie wiecej jednak niz 10 000 zt na budynek.

Uwaga. Ostateczny koszt inwestycyjny bedzie wynikat z zawartych umoéw pomiedzy mieszkancami a
wykonawcami zadan.

Na etapie wdrazania niniejszego Programu mozliwa jest zmiana montazu finansowego. Zmiana moze polega¢
na dodaniu srodkow budzetowych Gminy Pilchowice. Dodatkowe $rodki na realizacje zadania bedg zalezaty od
mozliwosci i kondycji finansowej Gminy Pilchowice. Srodki wtasne gminy Pilchowice mogg - w zaleznosci od
ustalen - przyczynié sie do zmniejszenia pozyczki z Wojewddzkiego Funduszu ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej

w Katowicach (albo wsparcia z innych zrédet) lub zmniejszy¢ wktad wtasny mieszkancow.
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Program ograniczenia niskiej emisji dla Gminy Pilchowice na lata 2025-2028

8. Zarzadzanie programem i jego realizacja

8.1. Ogodblne zagadnienia realizacji zadan modernizacyjnych przez mieszkancéw Gminy Pilchowice
w ramach Programu ograniczenia niskiej emisji dla Gminy Pilchowice

8.1.1. Postanowienia ogdlne

Dotacjg celowg objete sg przedsiewziecia realizowane na terenie gminy Pilchowice majgce na celu ograniczenie
zanieczyszczenia powietrza powstajgcych w procesie spalania paliw na cele grzewcze w budynkach / lokalach
mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych, poprzez wymiane starych Zrédet ciepta na paliwo state,
przeznaczonych do ogrzewania pomieszczen lub ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody
uzytkowej (w przypadku, gdy zasilanie na potrzeby c.o. i c.w.u. nastepuje z jednego zrédia) na nowe zrédta ciepta

e opalane gazem ziemnym,

e opalane biomasg (pelletem),

e opalane biomasg (zgazowujgce drewno),
e pompy ciepta,

e ogrzewanie elektryczne.

Dotacjg objete sg inwestycje realizowane w jednorodzinnych budynkach mieszkalnych lub w lokalach
mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych oddanych do uzytkowania, zasilanych w ciepto ze Zrédet ciepta
opalanych paliwem statym wyposazonych w emitor o wysokosci do 40 m.

Dotacja bedzie mogta by¢ udzielona tylko osobom fizycznym dla budynkéw jednorodzinnych i lokali w budynku
wielorodzinnym.

8.1.2. Sposoéb ustalenia wysokosci dotacji oraz okreslenie kosztéw kwalifikowanych inwestyciji

Wysokos¢ dotacji na realizacje inwestycji modernizacyjnych w budynku jednorodzinnym mieszkalnym oraz
w wydzielonym lokalu mieszkalnym w budynku wielorodzinnym wyposazonym w indywidualng instalacje
wytwarzania ciepta wynosi 50% kosztéw kwalifikowanych zadania, lecz nie wiecej niz 10 000 zt na budynek /
lokal.

Dotacje udzielone sg w ramach posiadanych mozliwosci budzetowych Gminy Pilchowice.

Kosztami kwalifikowanymi dla zadan zwigzanych z wymiang starych zrodet ciepta, przeznaczonych do
ogrzewania pomieszczen lub ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowej (w przypadku,
gdy zasilanie na potrzeby c.o. i c.w.u. nastepuje z jednego zrédta) sa:

e demontaz starego zrédta ciepta,
e zakup i montaz nowego Zrddta ciepta,

e zakup i montaz niezbednej armatury, w tym zakup i montaz wkfadu kominowego oraz zbiornika
buforowego dla kotta zgazowujacego drewno.

Podatek od towarow i ustug (VAT) jest kosztem kwalifikowanym zadania.
Za koszty niekwalifikowane uznaje sie m. in.:

¢ wykonanie robét budowlanych lub towarzyszgcych, niezwigzanych bezposrednio z celem Programu, np.
wymiana instalacji c.w.u.,

e uzyskanie pozwolen niezbednych przy wykonaniu poszczegdlnych dziatahh objetych Programem,

e wykonanie uproszczonego audytu energetycznego,

¢ wykonanie robot budowlanych lub towarzyszgcych, niezwigzanych bezposrednio z celem Programu,

e zakup i montaz bojlera c.w.u.,

e budowa, przebudowa i remont przewodu kominowego dla kottéw na paliwo state,

e zakup i montaz automatyki pogodowej, pokojowej — jako element dodatkowego wyposazenia,

¢ wykonanie instalacji c.o.,

e wstepna opinia kominiarska.
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8.2.

Program ograniczenia niskiej emisji dla Gminy Pilchowice na lata 2025-2028

Funkcja Gminy

Kolejnymi krokami ze strony samorzgdu gminnego w dziedzinie wdrozenia Programu sa:

8.3.

przyjecie przez Rade Gminy Pilchowice do realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie
Gminy Pilchowice na lata 2025-2028”,

przyjecie przez Rade Gminy Pilchowice trybu i zasad udzielenia dotacji celowej na realizacje Programu
Ograniczenia Niskiej Emisji,

ztozenie wniosku aplikacyjnego, wraz z wymaganymi zatgcznikami, o przyznanie dotacji lub udzielenie
pozyczki do WFOSIGW w Katowicach lub innych instytucji finansujgcych (opcjonalnie) na realizacje
Programu Ograniczenia Niskiej Emis;ji,

promocja Programu oraz organizacja dziatalnosci punktow doradztwa dla mieszkancow; informacije
o Programie udostepniane bedg takze poprzez strone internetowg Urzedu Gminy Pilchowice:
www.Pilchowice.pl

udzielenie dotaciji,

monitoring prac oraz sprawdzanie zgodnosci wykonania indywidualnych projektéw z zatozeniami
Programu,

rozliczenie rzeczowe i finansowe realizacji Programu.

Monitoring

Wdrazanie Programu bedzie monitorowane przez obstuge administracyjng. Podstawg do oceny stopnia realizacji
programu bedg wylgcznie dane w zakresie iloSci i rodzaju przedsiewzie¢ modernizacyjnych wykonanych
w danym roku obowigzywania PONE (potwierdzeniem osiggniecia efekiow ekologicznych bedzie realizacja

zadan

w zaktadanym zakresie).

8.4.

Harmonogram dziatan organizacyjnych

Ramy czasowe wdrazania poszczegolnych etapow realizacji PONE przedstawiajg kolejne tabele.

Tabela 8.1 Kluczowe etapy wdrazania Programu

Lp.
1

dofinansowanie zadan programowych
Nabor wnioskéw o udziat w programie od mieszkanca

Ztozenie wniosku o dofinansowanie na realizacje zadan
objetych danym etapem Programu

Dziatania Termin
Przyjecie programu (lub aktualizacji programu) uchwatg sesja wrzesien/pazdziernik 2024
Przyjecie regulaminu udzielania dotacji celowej na 21 listopad lub 19 grudzien 2024

od momentu wejscie w zycie uchwaly o trybie i zasadach
udzielania dotacji, nabér bedzie ciagty

po wejsciu w zycie ww. uchwat styczen/luty 2025

Realizacja zadan modernizacyjnych od momentu akceptacji wniosku w WFOSIGW / zawarcia umowy

Rozliczenie zadan z WFOSIGW lub inng instytucjg finansujacg ~ zgodnie z umowa, zaktada sie etapy roczne

Zrédto: opracowanie wiasne
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9. Zalaczniki

e Harmonogram rzeczowo-finansowy
e Ankiety techniczno-ekonomiczne
e« Karta POE
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Lp.

pieczeé Wnioskodawcy Data: .............
Harmonogram rzeczowo-finansowy zadania p.n.:

Realizacja Programu ograni lia niskiej emisji na terenie Gminy Pilchowice na lata 2025-2028 - etap XII ROK
Termin Jednostkowe Catkowite Zrédta finansowania Koszt Naklad'y °."ZWi9"°ied|a.j3°.9 wartos¢
w sinieni Liczba termo- naktady naktady oszty zakupow i prac przewidzianych do
ZZ::::‘:S:C::LT modernizacji inwestycyjne inwestycyjne Srodki wiasne Inne $rodki: UE, p:r:?r:?: © realizacji w danym kwartale
[szt] Rozpoczgcia | Zakorczenia brutto brutto $rodki $rodki inne NFOSIGW, . Tkw. | Nkw. | Wkw. | IVkw.
[ [ uzytkownika | Gminy WFOSIGW, etc. 2025 2025 2025 2025
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Termomodernizacja wariant 1 - modernizacja zrodta ciepta - wymiana kottow weglowych na kotty gazowe
Prace przygotowawcze - projekt, uzgodnienia, inne X
Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym: 2 01.01.2025 31.12.2025 20 000 440 000 220 000 0 0 220 000 0 0/ 140000, 140 000 160 000
zakup i montaz urzadzen zrddta ciepta wyposazonego w kociot gazowy 01.01.2025 31.12.2025 20 000 440 000 220 000 0 0 220 000 140 000/ 140 000 160 000!
RAZEM: 01.01.2025 31.12.2025 20 000 440 000 220 000 0 0 220 000 0 0/ 140000/ 140 000 160 000

Termomodernizacja wariant 2 - modernizacja zrédta ciepta - wymiana kottéw weglowych na kotty opalane biomasga (pellet) 5 klasy wg kryteriow zawartych w normie PN EN303-5:2012 oraz Dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 (ekoprojektu) w szczegélnosci w
Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE

Prace przygotowawcze - projekt, uzgodnienia, inne X

Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym: 01.01.2025 | 31.12.2025 20 000 200 000 100 000 0 0 100 000 0 o 60000 40000/ 100000
(ngfe’i)' montaz urzadzen Zrdia ciepta wyposazonego w kociot biomasowy 10 01.01.2025 | 31.12.2025 20 000 200 000 100 000 0 0 100 000 60000 40000 100 000
RAZEM: 01.01.2025 | 31.12.2025 20 000 200 000 100 000 0 0 100 000 0 0 60000 40000/ 100000

Termomodernizacja wariant 3 - modernizacja zrédta ciepta - wymiana kottéow weglowych na kotty opalane biomasa (zgazowujace drewno) 5 klasy wg kryteriow zawartych w normie PN EN303-5:2012 oraz Dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 (ekoprojektu) w
szczegolnosci w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE

Prace przygotowawcze - projekt, uzgodnienia, inne X
Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym: 01.01.2025 31.12.2025 35 000 280 000 200 000 0 0 80 000 0 0 70 000 70 000 140 000
zakup | montaz urzadzen Zrodta ciepta wyposazonego w kociof opalany 8 01.01.2025 | 31.12.2025 35000 280 000 200 000 0 0 80 000 70000 70000 140000
biomasg (zgazowujgcy drewno)
RAZEM: 01.01.2025 31.12.2025 35 000 280 000 200 000 0 0 80 000 0 0/ 70000 70 000 140 000
Termomodernizacja wariant 4 - modernizacja zrodta ciepta - wymiana kottow weglowych na pompy ciepta
Prace przygotowawcze - projekt, uzgodnienia, inne X
Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym: 8 01.01.2025 31.12.2025 20 000 160 000 80 000 0 0 80 000 0 0 40 000 40 000 80 000
zakup i montaz urzadzen zrédta ciepta wyposazonego w pompe ciepta 01.01.2025 31.12.2025 20 000 160 000 80 000 0 0 80 000 40 000 40 000 80 000
RAZEM: 01.01.2025 31.12.2025 20 000 160 000 80 000 0 0 80 000 0 0/ 40000 40 000 80 000
Termomodernizacja wariant 5 - modernizacja zrodta ciepta - wymiana kottow weglowych na ogrzewanie elektryczne
Prace przygotowawcze - projekt, uzgodnienia, inne X
Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym: P 01.01.2025 31.12.2025 20 000 40 000 20 000 0 0 20 000 0 0 0 0 40 000
zakup i montaz urzadzen zrddta ciepta - ogrzewanie elektryczne 01.01.2025 31.12.2025 20 000 40 000 20 000 0 0 20 000 0 0 0 0 40 000
RAZEM: 01.01.2025 31.12.2025 20 000 40 000 20 000 0 0 20 000 0 0 0 [1} 40 000
Razem 50 1120 000 620 000 0 0 500 000 0 0/ 310000/ 290 000 520 000
srodki uzytkownika 140 000, 130 000 350 000
Uwaga: Koszty opracowania "Programu ..." i prac przyotowawczych (projekt, uzgodnienia, itp.) oraz koszty operatora nie stanowig podstawy do srodki Gminy 0 0 0
obliczania kosztéw kwalifikowanych zadania. UE, NFOSIiGW, WFOSIiGW, etc. 170 000/ 160 000 170 000
Skarbnik Prezydent/Burmistrz/Wajt
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zatgcznik nr 3

KARTA PROGRAMU OGRANICZENIA EMISJI (POE)
(DOTYCZY CALEGO PROGRAMU ZATWIERDZONEGO UCHWALA RADY GMINY)

1. Nazwa Gminy: Gmina Pilchowice

Program ograniczenia niskiej emisji dla Gminy Pilchowice na lata 2025-

2. Tytut POE: 2028
3.  Okres realizacji POE: 2025-2028
4. Liczba obiektéow w Gminie: 3457 szt.
5. Liczba obiektéw objetych POE: 200 szt.
6.  Warianty przewidziane do realizacji w ramach POE : minimum
Dotychczas
zrealizowany
zakres
(w ramach
poprzednich
Zakres Jm. Wg POE etapéw)
Likwidacja dotychczasowych zrédet ciepta, w tym: szt. 200 0
likwidacja piecow opalanych paliwem statym liczba obiektow 0 0
likwidacja kottéw opalanych paliwem statym szt. 200 0
likwidacja kottéw opalanych gazem szt. 0 0
likwidacja kottéw opalanych olejem opatowym szt. 0 0
Zabudowa nowych zrédet ciepta, w tym: szt. 200 0
zabudowa kottéw weglowych retortowych lub ttokowych szt. 0 0
zabudowa kottéw opalanych gazem szt. 88 0
zabudowa kottéw zgazowujgcych drewno szt. 32 0
zabudowa kotta opalanych biomasg (pellet) szt. 40 0
zabudowa pomp ciepta szt. 32 0
zabudowa ogrzewania elektrycznego szt. 8 0
Zabudowa instalacji solarnych kpl. 0 0
Wykonanie lub modernizacja instalacji centralnego ogrzewania liczba obiektow 0 0
Termoizolacja obiektow liczba obiektow 0 0
Zabudowa instalacji fotowoltaicznych kpl. 0 0
7. Montaz finansowy POE:
Wyszczegolnienie Kwota [zi]
Catkowity koszt wdrozenia POE 4 480 000
wtym:
Srodki Gminy 0
Srodki uzytkownikéw budynkéw 2480 000
Srodki WFOSIGW * 2480 000
Inne (prosze wpisac jakie: ...) 0

)* - prosze o informacje, czy $rodki Wojewddzkiego Funduszu zostang przekazane uzytkownikom budynkéw w formie dotacji czy pozyczki oraz do jakiej
wysokosci uzytkownicy budynkéw beda sptaca¢ ewentualng pozyczke

Srodki WFOSiGW zostang przekazane uzytkownikom budynkéw w formie dotacji.

Do karty POE nalezy dotaczy¢ uwierzytelniong kopie uchwaty Rady Gminy przyjmujgcej Program do realizacji.

Oswiadczam, ze dane przedstawione w karcie POE sg zgodne z danymi zawartymi w Programie ograniczenia emisji.

piecze¢ i podpis
Prezydenta/Burmistrza/Wéjta

piecze¢ i podpis Operatora piecze¢ i podpis
(jesli jest wybrany) Skarbnika
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Pieczg¢ Wnioskodawcy

Data ..

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANICZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODEL CIEPLA

A Dane ogéine Jm.
1 Whioskodawca - Gmina Pilchowice
5 R . " Wymiana kottéw weglowych
2 Wariant modernizaciji zrodta ciepta*) - na kotly gazowe
3 Liczba modernizacji szt. 1 W-G
B Charakterystyka obiektu typowego Jm.
Kubatura cze$ci ogrzewanej m® 336,1
2 Powierzchnia czgsci ogrzewanej m? 122,2
Przed Po
© SyStemiorzenczy dim: modernizacja modernizacji
1 Charakterystyka zrédta ciepta (rodzaj zrédta ciepta) - Kotty weglowe Kociot gazowy
Instalacja wewnetrzna c.o.
Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana, wodna, z grzejnikami . .
2 ; . - " : niezmodernizowana
niezmodernizowana) ptytowymi lub cztonowymi, z
zaworami termostatycznymi
3 Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kW 9,8 9,8
4 Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 41,67 41,67
5 Sprawnos$¢ wytwarzania zrodta ciepta - 0,65 0,91
6 Sprawnos¢ instalacii (przesytu, regulaciji, akumulacji) - 0,88 0,88
7 Wspétczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu - 1 1
8 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 72,85 52,04
q o Przed Po
2 CleplajwedaluZytowa i modernizacja modernizacji
1 Sposéb przygotowania c.w.u. R centralny, poprzez kociot centralny, poprzez kociot
weglowy gazowy
2 Zapotrzebowanie mocy kW 6,0 6,0
3 Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 10,60 10,60
4 Sprawnos$é wytwarzania - 0,65 0,85
5 Sprawnos¢ instalacii (przesytu, regulaciji, cyrkulaciji) - 0,51 0,51
6 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 31,98 24,45
F Zestawienie zbiorcze Jm. Prze_d . Po_ "
modernizacja modernizacji
1 Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) kW 15,8 15,8
2 Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/rok 52,27 52,27
3 Zapotrzel?owlanlle energii brut‘tol(z uwzg!ednlenle-m oszczednosci GJirok 104,83 76,49
uzyskanej dzieki zastosowaniu instalacji solarnej)
4 Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - wegiel gaz ziemny
GJ/Mg,
5  |Warto$¢ opat li 22,76 0,03665
artos¢ opatowa paliwa Guim®
Mg/rok,
6 |Obliczeniowa iloé paliwa / energii grro 46 2087,0
m®/rok
7 Zawarto$¢ siarki w paliwie % 0,8 40
8 Zawarto$¢ popiotu w paliwie % 12 -
Mg,
9 Cena jednostkowa paliwa / energii ZZ{ /mgs 1 570,00 3,90
10 |Roczny koszt paliwa / energii zt/rok 7231 8139
11 |Roczny koszt obstugi zt/rok 0 0
12 |Roczny catkowity koszt eksploatacii zt/rok 7231 8139
13 |Roczna oszczedno$¢ kosztdw eksploatacii zt/rok -908
14 | Catkowite naktady inwestycyjne z 20 000
15  |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata brak

*) - ankiete wykona¢ dla kazdego wariantu modernizaciji systemu zasilania oddzielnie (dopuszczalne warianty modernizaciji zrédta ciepta w
Zatgczniku)

Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego.

pieczec i podp.i‘s. osoéb upowazmonych‘ do zaciggania
zobowigzan finansowych
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Zatgcznik 2

Pieczg¢ Wnioskodawcy Data.......................

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANICZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODEL CIEPLA

A Dane ogélne Jm.

1 Whnioskodawca - Gmina Pilchowice

Wymiana kottéw weglowych na kotty opalane biomasg 5
klasy wg kryteriéw zawartych w normie PN EN303-5:2012
oraz Dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009
2 Wariant modernizacji zrédta ciepta*) - (ekoprojektu) w szczegdlnoséci w Rozporzadzeniu Komisji

(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady

2009/125/WE
3 Liczba modernizacji szt. 1 W-B5
B Charakterystyka obiektu typowego Jm.
1 Kubatura czesci ogrzewanej m® 336,1
2 Powierzchnia cze$ci ogrzewanej m? 122,2
Przed Po
© Systemlgezenczy i modernizacja modernizacji

Kociot biomasowy (pellet) 5
1 Charakterystyka zrédta ciepta (rodzaj zrédta ciepta) - Kotty weglowe klasy emisji oraz wedtug
wymagan ekoprojektu

Instalacja wewnetrzna c.o.
Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana, wodna, z grzejnikami . .
2 ; h - X . niezmodernizowana
niezmodernizowana) ptytowymi lub czionowymi, z

zaworami termostatycznymi

3 Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kw 9,8 9,8

4 Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 41,67 41,67

5 Sprawno$¢ wytwarzania zrodta ciepta - 0,65 0,89

6 Sprawno$¢ instalacji (przesytu, regulaciji, akumulacji) - 0,88 0,88

7 Wspétczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu - 1 1

8 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 72,85 53,20

o Cleplaiwccaluiviows ik modl:rrzl:‘;:ach modet:izacji

centralny, poprzez kociot

1 Spossb przygotowania c.w.u. R centralny, poprzez kociot biomasowy 5 klasy emisji

weglowy oraz wedtug wymagan
ekoprojektu
2 Zapotrzebowanie mocy kW 6,0 6,0
3 Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 10,60 10,60
4 Sprawno$¢ wytwarzania - 0,65 0,83
5 Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacji, cyrkulacji) - 0,51 0,51
6 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 31,98 25,04
F Zestawienie zbiorcze Jm. i dPe:zr::ach s dePr:izacji
1 Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) kw 15,8 15,8
2 Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/rok 52,27 52,27
o [ et ¢ agednen s | Gy | o4
4 Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - wegiel biomasa (pellet)
5 Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 22,76 18,00
6 Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii Mg/rok 4,6 43
7 Zawartos¢ siarki w paliwie % 0,8 -
8 Zawarto$¢ popiotu w paliwie % 12 0,07
9 Cena jednostkowa paliwa / energii zt/Mg 1570,00 1 350,00
10  |Roczny koszt paliwa / energii ztrok 7231 5868
11 Roczny koszt obstugi ztirok 0 0
12 |Roczny catkowity koszt eksploatacii ztirok 7231 5868
13 |Roczna oszczednos¢ kosztéw eksploatacii ztrok 1363
14 |Catkowite naktady inwestycyjne zt 20 000
15 |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata 14,67

*) - ankiete wykonac dla kazdego wariantu modernizacji systemu zasilania oddzielnie (dopuszczalne warianty modernizacji zrédta ciepta w
Zatgczniku)

Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego.

piecze¢ i podpis 0séb upowaznionych do zaciggania
zobowigzan finansowych
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Piecze¢ Wnioskodawcy

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANICZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODEL CIEPLA

A Dane ogdlne Jm.
1 Whioskodawca - Gmina Pilchowice
Wymiana kottéw weglowych na kotty opalane biomasg -
zgazowujgce drewno - 5 klasy wg kryteriow zawartych w
normie PN EN303-5:2012 oraz Dyrektywy 2009/125/WE z
2 Wariant modernizacji zrodta ciepta*) - dnia 21 pazdziernika 2009 (ekoprojektu) w szczegdlnosci
w Rozporzagdzeniu Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28
kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
3 Liczba modernizacji szt. 1 W-BZG
B Charakterystyka obiektu typowego Jm.
1 Kubatura czesci ogrzewanej m® 336,1
2 Powierzchnia czg$ci ogrzewanej m? 122,2
Przed Po
(o3 8
System grzewczy di modernizacja modernizacji
Kociot biomasowy
L. " L y (zgazowujgcy drewno) 5
1 Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrddta ciepta) Kotly weglowe Klasy emisji oraz wediug
wymagan ekoprojektu
Instalacja wewnetrzna c.o.
Charakterystyka instalacji c.0. (zmodernizowana, wodna, z grzejnikami . .
2 ; . - A . niezmodernizowana
niezmodernizowana) ptytowymi lub cztonowymi, z
zaworami termostatycznymi
3 Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kw 9,8 9,8
4 Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 41,67 41,67
5 Sprawnos$¢ wytwarzania zrédta ciepta - 0,65 0,90
6 Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacji, akumulacji) - 0,88 0,88
7 Wspétczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu - 1 1
8 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 72,85 52,61
D Ciepta woda uzytkowa Jm. Prze.d . Po. -
modernizacja modernizacji
centralny, poprzez kociot
. . centralny, poprzez kociot biomasowy (zgazoyv_l.uqcy
1 Sposoéb przygotowania c.w.u. - drewno) 5 klasy emisji oraz
weglowy .
wedtug wymagan
ekoprojektu
2 Zapotrzebowanie mocy kwW 6,0 6,0
3 Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 10,60 10,60
4 Sprawnos$¢ wytwarzania - 0,65 0,83
5 Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacji, cyrkulacji) - 0,51 0,51
6 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 31,98 25,04
F Zestawienie zbiorcze Jm. Prze.d q Po. 1t
modernizacja modernizacji
1 Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) kW 15,8 15,8
2 Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/rok 52,27 52,27
3 Zapotrzel?ow.anl_e energii bru’Fto.(z uwzg.ledmem(?m oszczednosci Glirok 104,83 77.65
uzyskanej dzieki zastosowaniu instalacji solarnej)
polana drewna (w stanie
4 Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - wegiel suchym wedtug PN-EN 303-
5:2012)
5 Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 22,76 18,00
6 Obliczeniowa ilos¢ paliwa / energii Mg/rok 4,6 43
7 Zawartos$c¢ siarki w paliwie % 0,8 -
8 Zawartos¢ popiotu w paliwie % 12 0,07
9 Cena jednostkowa paliwa / energii zt/Mg 1570,00 1 480,00
10  |Roczny koszt paliwa / energii ztirok 7231 6385
11 |Roczny koszt obstugi zHrok 0 0
12 |Roczny catkowity koszt eksploatacji ztirok 7231 6385
13 |Roczna oszczednosé kosztow eksploataci ztirok 847
14  |Catkowite naktady inwestycyjne zt 20000
15  |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata 23,62

*) - ankiete wykonac dla kazdego wariantu modernizacji systemu zasilania oddzielnie (dopuszczalne warianty modernizacji zrodta ciepta w
Zatgczniku)

Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego.

pieczec i podpis 0s6b upowaznionych do zaciggania
zobowigzan finansowych
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Pieczg¢ Wnioskodawcy

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANICZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODEL CIEPLA

A Dane ogéine Jm.
1 Whioskodawca - Gmina Pilchowice
. P . " Wymiana kottéw weglowych
2 Wariant modernizaciji zrodta ciepta*) - na pompy ciepta
3 Liczba modernizaciji szt. 1 W-PC
B Charakterystyka obiektu typowego Jm.
1 Kubatura czgéci ogrzewanej m® 336,1
2 Powierzchnia czgsci ogrzewanej m? 122,2
Przed Po
© SyStemigrzewczy Ik modernizacja modernizacji
1 Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrodta ciepta) - Kotty weglowe Pompa ciepta
Instalacja wewnetrzna c.o.
Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana, wodna, z grzejnikami . .
2 N ’ - R . niezmodernizowana
niezmodernizowana) ptytowymi lub cztonowymi, z
zaworami termostatycznymi
3 Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kW 9,8 9,8
4 Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 41,67 41,67
5 Sprawno$¢ wytwarzania zrédta ciepta - 0,65 2,60
6 Sprawno$¢ instalaciji (przesytu, regulaciji, akumulacji) - 0,88 0,88
7 Wspotczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu - 1 1
8 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 72,85 18,21
D Ciepta woda uzytkowa Jm. Prze.d . Po. m
modernizacja modernizacji
1 Sposéb przygotowania c.w.u, : centralny, poprzez kociot centralny, Qoprzez pompe
weglowy ciepta
2 Zapotrzebowanie mocy kw 6,0 6,0
3 Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 10,60 10,60
4 Sprawnos$¢ wytwarzania - 0,65 2,60
5 Sprawnos¢ instalacii (przesytu, regulacji, cyrkulaciji) - 0,51 0,51
6 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 31,98 7,99
F Zestawienie zbiorcze Jm. Prze.d . Po. m
modernizacja modernizacji
1 Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) kW 15,8 15,8
2 Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/rok 52,27 52,27
3 Zapotrzet?owlzlnlg energii brutltol(z uwzg!ednlenlgm oszczednosci GJlrok 104,83 26,20
uzyskanej dzigki zastosowaniu instalacji solarnej)
4 Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - wegiel energia elektryczna
o . GJ/Mg,
5 Warto$¢ opatowa paliwa Guim? 22,76 0,0036
. . L . " Mg/rok,
6 Obliczeniowa ilos¢ paliwa / energii KWhirok 4,6 72778
7 Zawarto$¢ siarki w paliwie % 0,8 -
8 Zawarto$¢ popiotu w paliwie % 12 -
9 Cena jednostkowa paliwa / energii /Mg, 1570,00 0,81
) P 9 2kWh : ;
10  |Roczny koszt paliwa / energii ztirok 7 231 5895
11 Roczny koszt obstugi zt/rok 0 0
12 |Roczny catkowity koszt eksploatacii zt/rok 7231 5895
13 |Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacii zt/rok 1336
14  |Catkowite naktady inwestycyjne zt 35 000
15  |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata 26,19

*) - ankiete wykonac¢ dla kazdego wariantu modernizacji systemu zasilania oddzielnie (dopuszczalne warianty modernizaciji zrédta ciepta w
Zatgczniku)

Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego.

piecze¢ i podpis os6b upowaznlonycHAdo zaciggania
zobowigzan finansowych
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Pieczg¢ Wnioskodawcy

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANICZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODEL CIEPLA

A Dane ogdlne Jm.
1 Whioskodawca - Gmina Pilchowice
. L . " Wymiana kottéw weglowych
2 Wariant modernizacji zrédta ciepta*) - na ogrzewanie elekiryczne
3 Liczba modernizacji szt. 1 W-OE
B Charakterystyka obiektu typowego Jm.
1 Kubatura czesci ogrzewanej m 336,1
2 Powierzchnia czesci ogrzewanej m? 122,2
Przed Po
© SStrigizewcey ik modernizacja modernizacji
L . . L . Ogrzewanie elektryczne
1 Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrodta ciepta) - Kotty weglowe (np. kociot elektrodowy)
Instalacja wewnetrzna c.o.
Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana, wodna, z grzejnikami . .
2 5 R - N . niezmodernizowana
niezmodernizowana) ptytowymi lub cztonowymi, z
zaworami termostatycznymi
3 Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kW 9,8 9,8
4 Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 41,67 41,67
5 Sprawnos$¢ wytwarzania zrédta ciepta - 0,65 1,00
6 Sprawno$¢ instalacji (przesytu, regulacji, akumulacji) - 0,88 0,88
7 Wspétczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu - 1 1
8 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 72,85 47,35
D Ciepta woda uzytkowa Jm. Pm?d . Po_ m
modernizacjq modernizacji
. . centralny, poprzez kociot centralny, poprzez kociot
L Sposb przygotowania c.w.u. weglowy elektryczny (np.elektrodowy)
2 Zapotrzebowanie mocy kW 6,0 6,0
3 Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 10,60 10,60
4 Sprawno$¢ wytwarzania - 0,65 0,96
5 Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacji, cyrkulaciji) - 0,51 0,51
6 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 31,98 21,65
F Zestawienie zbiorcze Jm. Pm?d . Po_ .
modernizacjq modernizacji
1 Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) kW 15,8 15,8
2 Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/rok 52,27 52,27
3 Zapotrzet?owlanlg energii brut'tol(z uwzg!ednlenlgm oszczednosci GJirok 104,83 69,00
uzyskanej dzieki zastosowaniu instalacji solarnej)
4 Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - wegiel energia elektryczna
GJ/IMg,
5 . )
Wartos$¢ opatowa paliwa Guim?® 22,76 0,0036
. . S " Mg/rok,
6 Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii KWhirok 4,6 19 166,7
7 Zawartos¢ siarki w paliwie % 0,8 -
8 Zawartos¢ popiotu w paliwie % 12 -
9 Cena jednostkowa paliwa / energii Mg, 1570,00 0,81
) P 9 ZkWh i i
10 |Roczny koszt paliwa / energii ztirok 7231 15525
11 |Roczny koszt obstugi zHrok 0 0
12 |Roczny catkowity koszt eksploataciji ztirok 7231 15525
13 |Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacii ztirok -8 294
14 | Catkowite naktady inwestycyjne zt 20 000
15  |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata brak

*) - ankiete wykona¢ dla kazdego wariantu modernizacji systemu zasilania oddzielnie (dopuszczalne warianty modernizacji zrédta ciepta w
Zatgczniku)

Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego.

piecze¢ i podpié. oséb urﬁowazmonyi:'hr do zaciggania
zobowigzan finansowych
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